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Measurement of electromagnetic field of monitors and electric 
posts in one of the oil product distribution company

 in Mazandaran province

ABSTRACT

Background and Objectives: The electromagnetic field comprises electric and 
magnetic fields which are produced by electricity current. Long term exposures 
to electromagnetic fields have some adverse health effects on exposed workers. 
Applications of equipment which creates electromagnetic field are increasingly 
high. Therefore, the current study was carried out to evaluate electromagnetic 
fields in one of the oil product distribution companies in Mazandaran province.
Materials & Methods: In this cross-sectional study, a real time EMF measure-
ment device was used to evaluate the electromagnetic field in the vicinity of 
computers’ monitors, cases, servers, copying machines, and also in electricity 
posts. Measurements were carried out in 28 sites, and the obtained results 
were compared with national and international standards. 
Results: The average of the measured electric field for all stations was 44.4 v/m 
and the maximum and minimum rates of electric field were 208 and 0.5 v/m 
related to the copying machine and the electricity generator respectively. The 
average of the magnetic field density was 61.7×10-6 mT for all studied sites. 
The highest magnetic field intensity (5.0×10-4 mT) was found in high voltage 
fuse box and the lowest (0.2×10-6 mT) was related to electricity control room. 
Conclusion: The measured electric and magnetic fields intensity were lower 
than national and international standards. As the intensity of evaluated electric 
and magnetic fields were lower than national and international recommended 
levels, the workers would be exposed to safe level of electromagnetic field.  
Document Type: Research article
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اند ازه گيرى ميد ان الكترومغناطيسى د ر نمايشگرها و پست هاى برق 
يك شركت پخش فرآورد ه هاى نفتى د ر استان مازند ران

چكيد  ه

د وى  هر  و  مغناطيسى  ميد ان  و  الكتريكى  ميد ان  قسمت  د و  از  الكترومغناطيسى  ميد ان  هد ف:  و  زمينه 
آنها توسط جريان الكتريسيته توليد  مى شوند . مواجهه طولانى مد ت با ميد ان هاى الكترومغناطيس اثرات 
زيان  بارى بر سلامت كاركنان د ر معرض د ارد . استفاد ه از وسايل مولد  امواج و اثراتى كه اين ميد ان ها 
مى گذارند  رو به گسترش است، لذا مطالعه حاضر با هد ف ارزيابى شد ت ميد ان هاى الكترومغناطيس د ر 

بخش هاى اد ارى و پست برق يكى از پايانه هاى نفتى استان مازند ران انجام شد .
مواد  و روش ها: د ر اين مطالعه مقطعى شد ت ميد ان هاى الكترومغناطيس ناشى از مانيتور و سرورهاى 
كامپيوتر واحد هاى مختلف و همچنين ميد ان هاى الكترومغناطيسى د ر پست هاى برق و د ستگاه فتوكپى 
د ر 28 ايستگاه كارى با استفاد ه از د ستگاه EMF MEASUREMENT اند ازه گيرى و با استاند ارد هاى موجود  
 ,SPSS 20 ملى و بين المللى مقايسه شد . د اد  ه ها با استفاد ه از تست هاى آمار توصيفى و نرم افزار آمارى

مورد  آناليز قرار گرفتند . 
يافته ها: ميانگين ميد ان الكتريكى اند ازه گيرى شد ه د ر تمام وسايل الكتريكى معاد ل m/v 44/4 و بيشترين 
و كمترين مقد ار ميد ان الكتريكى اند ازه گيرى شد ه به ترتيب m/v 208 و 0/5 و مربوط به د ستگاه تكثير 
و ژنراتور برق بود . ميانگين شد ت ميد ان مغناطيسى د ر تمام ايستگاه ها mT 6-10×61/7 اند ازه گيرى 
 mT) د ر تابلوى برق فشار قوى و كمترين آن (4-10×5 mT) شد . بيشترين شد ت ميد ان مغناطيسى

6-10×0/2) مربوط به اتاق كنترل برق بود . 
نتيجه گيرى: شد ت تمام ميد ان هاى الكتريكى و مغناطيسى اند ازه گيرى شد ه پايين تر از حد ود  استاند ارد  هاى 
ملى و بين المللى بود . با توجه به اينكه شد ت ميد ان هاى الكتريكى و مغناطيسى مورد  مطالعه از حد ود  
توصيه شد ه ملى و بين المللى كمتر بود ، احتمالاً شاغلين با حد ود  ايمن ميد ان الكترومغناطيس د ر مواجهه 

هستند .
نوع مقاله: مقاله پژوهشى

كليد  واژه ها: رايانه، شركت نفت، ميد ان الكتريكى، ميد ان مغناطيسى
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مقد مه 
د ر  روزافزون  به صورت   (EMF) الكترومغناطيسى  ميد ان هاى 
محيط هاى كار توليد  شد ه و اثرات زيان آورى بر شاغلين د ر محيط 
 EMF كار د ارند . د ر حال حاضر همه انسان ها با د رجات مختلفى از
تكنولوژى  پيشرفت  افزايش  با  تماس  ميزان  و  هستند   تماس  د ر 
بيشتر مى شود  (1). ميد ان الكترومغناطيسى از د و قسمت ميد ان 
الكتريكى و ميد ان مغناطيسى تشكيل مى شود  كه هر د وي آنها 
توسط جريان الكتريسيته توليد  مى شوند . ميد ان الكتريكى د ر هر 
د ر  مى شود ،  توليد   باشد   د اشته  وجود   پتانسيل  اختلاف  كه  جايى 
توليد   الكتريكى  جريان  توسط  فقط  مغناطيسى  ميد ان  كه  حالى 
 25-65 Tµ زمين  ثابت  مغناطيسى  ميد ان  قد رت   .(2) مى شود  
د يگرى  زمان  با  متغير  و  الكترومغناطيس  ميد ان هاى  و  است 
مى تواند  به ميد ان هاى الكترومغناطيسى زمين اضافه شوند  (3). بر 
اساس محد ود ه فركانس، ميد ان هاي الكترومغناطيسي به د و د سته 
محد ود ه فركانسى بسيار پايين (ELF) و محد ود ه فركانسى خيلى 
فركانس هاي   ،ELF ميد ان هاي  مى شوند .  تقسيم   (VLF) پايين 
 3-30 KHZ فركانس  رنج   VLF ميد ان هاي  و   3-300 HZ بين 
ميد ان هاي  ساكن،  الكتريسيته  ماهيت  به علت  برمي گيرند .  د ر  را 
از  جد اگانه  به صورت  فركانس ها  اين  د ر  مغناطيسي  و  الكتريكي 
مي شوند  (4).  اند ازه گيري  مجزا  به صورت  و  نمود ه  عمل  يكد يگر 
محد ود ه  د ر  رايانه ها  مانيتور  اطراف  الكترومغناطيسى  ميد ان هاى 
ELF بين HZ 2000-5 و د ر محد ود ه  VLF KHZ 400-2 قرار د ارد  

(5). همچنين ميد ان هاى الكتريكى و مغناطيسى ناشى از خطوط 
فشار قوى به محد ود ه فركانسى فوق العاد ه پايين (ELF) د ر انتهاى 
از  استفاد ه  امروزه   .(6) مى باشد   مربوط  الكترومغناطيسى  طيف 
وسايلى كه امواج الكترومغناطيس از خود  ساطع مى كنند  به طور 
قابل توجهى د ر حال افزايش است كه اين امر به علت اثراتى كه اين 
ميد ان ها بر سلامت افراد  د ر معرض اين امواج د ارند ، نگران كنند ه 
است (7). ميد ان هاي الكترومغناطيسي اثر گرمايي و غير گرمايي 
ايجاد  كرد ه كه د ر هر د و صورت مي توانند  بر روي سطوح سلولي و 
مولكولي اثرات مخربي د اشته باشند . مطالعه بر روي افراد ي كه د ر 

معرض ميد ان هاي الكترومغناطيسي با فركانس بالا بود ه اند  نشان 
د اد  كه د ر اين افراد  ميزان خود كشي 40 د رصد  بالاتر از د يگر افراد  
است (8). مطالعات نشان د اد ه اند  كه ميد ان هاي الكترومغناطيسى 
با فركانس پايين مى تواند  بر روي رشد  سلولى، مورفولوژي و شكل 
سلولى، سرطان زا بود ن، تمايز سلولى و مرگ برنامه ريزي شد ه سلولى 
مؤثر باشند  (9). آژانس بين المللى تحقيقات سرطان (IARC) د ر 
گزارس خود  ميد ان هاى الكترومغناطيس را از نظر ايجاد  سرطان د ر 
گروه 2B قرار د اد ه است؛ به اين معنا كه ممكن است براى انسان 
سرطان زا باشند  (10). بين تماس با ميد ان الكترومغناطيس ناشى 
از ابزار هاى برقى و لوسمى و همچنين خطر ابتلاء به تومورهاى 
سيستم اعصاب مركزى د ر كاركنانى كه با اين ميد ان ها سروكار 
د ارند ، ارتباط مشخصى وجود  د ارد  كه ميزان اين آسيب ها به شد ت 
ميد ان الكترومغناطيسى و مد ت زمان تماس بستگى د ارد  (11). 
پايا  مغناطيسي  ميد ان هاي  با  مواجهه  مجاز  شغلي  تماس  مقاد ير 
آمريكا  صنعتى  بهد اشت  متخصصين  كنفرانس  توسط  شد ه  ارائه 
 mT 60 و براي د ست ها و پاهـا mT براي تمام بد ن (ACGIH)
 T 2 و T 8 كاري و براي حد  سقف نيز بـه ترتيب h 600 براي
20 براي تمام بد ن و د سـت و پا ها توصيه شد ه است كه به عنوان 
است.  شد ه  پذيرفته  نيز  ايران  كشور   (OEL) شغلى  مواجهه  حد  
  HZبراى ميد ان هاى الكتريكى، پرتوگيري شغلى د ر فركانس صفر
 (DC)تا HZ 220 نبايد  از شد ت ميد ان m/kv 25 بيشتر باشد . 

د ر فركانس هاي  HZ 220 تا  KHZ 3 مقد ار سقف شد ت ميد ان از 
رابطه زير به د ست مى آيد  (12، 13).

E=5.525×106÷f

 m/v حد  مواجهه شغلى بر حسب = E
 HZ فركانس بر حسب = f

 3  KHZ فركانس هاى  براى  شغلى  مواجهه  مجاز  حد   د ر 
با   .(13  ،12) مى باشد    1842  m/v سقف  مقد ار   30  KHZ تا 
توجه به استفاد ه هاى زياد  از وسايل الكتريكى د ر مشاغل مختلف 
ناشى  الكترومغناطيس  ميد ان  معرض،  د ر  شاغلين  زياد   تعد اد   و 
تهد يد ى  مى توانند   الكتريكى  وسايل  و  رايانه ها  نمايشگرهاى  از 
همكاران  و   Mortazavi مطالعه  باشند .  انسان  سلامت  براى 
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(2010) د ر مورد  تأثير ميد ان هاى مغناطيسى ناشى از نمايشگرها 
نشان   1/15  Tµ حد   د ر  صحراى  موش هاى  روى  بر  رايانه  و 
توليد   كاهش  به  منجر  مغناطيسى  ميد ان هاى  افزايش  كه  د اد  
و   Eyvazlou مطالعه  همچنين   .(14) مى شود   اسپرم  حركت  و 
همكاران (2016) و Akbari و همكاران (2016) نشان د اد  كه 
تأثير  د انشجويان  خواب  كيفيت  روى  بر  موبايل  از  زياد   استفاد ه 
ميد ان هاى  فوق الذكر  عوارض  به  توجه  با   .(16  ،15) مى گذارد  
الكترومغناطيس و استفاد ه وسيع از وسايل برقى از جمله رايانه و 
وسايل مرتبط با آن، مطالعه حاضر با هد ف بررسي ميـزان شد ت 
امواج الكترومغناطيس ناشى از نمايشگر هاى رايانه ها و تجهيزات 
الكتريكى موجود  د ر بخش هاى اد ارى د ر يكى از پايانه هاى نفتى 

استان مازند ران انجام شد .

روش كار
د ر اين مطالعه مقطعى، شد ت ميد ان هاى الكترومغناطيس ناشى 
از نمايشگر ها و سرورهاى رايانه هاى موجود  د ر واحد هاى مختلف 
(اد ارى، انبار، ايمنى، بهد اشت و محيط زيست) و همچنين شد ت 
د ر  فتوكپى  د ستگاه  و  برق  پست هاى  د ر  الكترومغناطيس  ميد ان 
يك پايانه هاى نفتى د ر استان مازند ران د ر سال 1393 اند ازه گيرى 
شد . د ر اين مطالعه شد ت ميد ان الكترومغناطيسى د ر تمامى 28 
استفاد ه  رايانه  يا  و  برقى  وسايل  از  آن ها  د ر  كه  كارى  ايستگاه 
 EMF د ستگاه  از  استفاد ه  با  و  سرشمارى  به صورت  مى شد ، 
 ETS شركت  3604(ساخت   –  HI مد ل    MEASUREMENT

آمريكا) د ر جلوى نمايشگرهاى رايانه و پست هاى برق و د ر محل 
شد   اند ازه گيرى   IEEE استاند ارد   روش  با  اپراتور  كارى  ايستگاه 
(17). اين د ستگاه د اراى قابليت اند ازه گيرى ميد ان هاى الكتريكى 
و  مختلف  واحد  هاى  و  مقياس ها  د ر  مجزا  طور  به  مغناطيسى  و 
همچنين د اراى قابليت ذخيره سازى نتايج اند ازه گيرى بود . د ر اين 
مطالعه ميد ان الكتريكى بر حسب m/v و ميد ان مغناطيسى بر 
 Z و   X، Y جهت  سه  د ر  تفكيك  به  تسلا)  (ميلى   mT حسب 
اند ازه گيرى شد  و بيشترين ميزان به عنوان ميزان مواجهه افراد  د ر 

اند ازه گيرى  مقاد ير  حد اكثر  و  حد اقل  ميانگين،  شد .  گرفته  نظر 
با  د اد  ه ها  شد .  مقايسه  بين المللى  و  ملى  استاند ارد  هاى  با  شد ه 
 ،SPSS 20 استفاد ه از تست هاى آمار توصيفى و نرم افزار آمارى

مورد  آناليز قرار گرفتند . 

يافته ها
از 28 ايستگاه اند ازه گيرى شد ه، 20 ايستگاه مربوط به كار با رايانه 
اتاق  به  مربوط  ايستگاه   5 انبار،  و  اد ارى  مختلف  بخش هاى  د ر 
ايستگاه  يك  و  رايانه ها  سرور  به  مربوط  ايستگاه   2 برق،  پست 
مربوط به اتاق چاپ و تكثير بود . نتايج حاصل از اند ازه گيرى د ر 

تمام ايستگاه ها د ر جد ول 1 ارائه شد ه است.
مغناطيسى  و  الكتريكى  ميد ان  اند ازه گيرى  نتايج  اساس  بر 
ميد ان  ميانگين   ،Z و   X، Y جهت  سه  د ر  ايستگاه ها  تمام  د ر 
جهت  د ر  الكتريكى  وسايل  تمام  د ر  شد ه  اند ازه گيرى  الكتريكى 
شد ت  كمترين  و   44/4 m/v معاد ل   Z شد ه  اند ازه گيرى  محور 
پست  د ر  و  بود    Z محور  جهت  د ر   0/5 m/v الكتريكى  ميد ان 
شد .  اند ازه گيرى   (20 شماره  (ايستگاه  ژنراتور  كنار  د ر  برق 
 208  m/v شد ه  اند ازه گيرى  الكتريكى  ميد ان  شد ت  بيشترين 
شد ت  ميانگين  بود .  تكثير  و  چاپ  اتاق  د ر  و   Z محور  جهت  د ر 
د ر  و   61/7×10-6  mT ايستگاه ها  تمام  د ر  مغناطيسى  ميد ان 
ميد ان  مقد ار  كمترين  همچنين  شد .  اند ازه گيرى   Y محور  جهت 
د و  د ر  برق  پست  كنترل  اتاق  د ر   0/2×10-6 mT مغناطيسى 
جهت X و Y و بيشترين مقد ار آن mT 3-10×0/5 د ر جلوى 
نتايج  از  كه  همانطور  بود .   Y جهت  د ر  و  فشارقوى  برق  تابلو 
جلوى  د ر  مغناطيسى  ميد ان  كمترين  و  بيشترين  است،  مشخص 
نمايشگر كامپيوتر به ترتيب د ر اتاق مد يريت و اتاق معاونت د ر 
جهت Y و كمترين و بيشترين مقد ار ميد ان الكتريكى د ر جلوى 
نمايشگرهاى كامپيوتر به ترتيب m/v 1 د ر جهت X و Y د ر اتاق 

شماره 9 و m/v 142 د ر اتاق انبار بود .
الكترومغناطيسى  ميد ان هاى  اند ازه گيرى  نتايج  اساس  بر 
سه  د ر  الكتريكى  ميد ان  ميانگين  رايانه،  نمايشگر  جلوى 20  د ر 
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و   46/4 و   16/4  ،35/3  m/v ترتيب  به   Z و   X، Y جهت 
 mT ترتيب  به  فوق  جهت  سه  د ر  نيز  مغناطيسى  ميد ان  ميانگين 
ميد ان  همچنين  بود .   6/2×10-5 و   ،4/7×10-5  ،0/6×10-4

مغناطيسى د ر جهت X بين 5-10× 1/3 تا mT 4-10× 1/9، د ر 
جهت Y بين 5-10× 1/2 تا mT 4-10× 2/2 و د ر جهت Z بين 
5-10×1/9 تا mT 4-10×1/9 و ميد ان الكتريكى نيز د ر جهت 

جد ول 1. شد ت ميد ان الكتريكى و مغناطيسى د ر ايستگاه هاى مختلف شركت پخش فرآورد ه هاى نفتى د ر جهات مختلف
ميد ان مغناطيسى
((×10-6) mT)

ميد ان الكتريكى
(m/v) منبع ايجاد  موج الكترومغناطيس محل

اند ازه گيرى
z y x z y x

30 15 2 107 26 71 نمايشگر و محفظه رايانه اتاق شماره 8
27 11/5 28 92 4/5 17 نمايشگر و محفظه رايانه اتاق شماره 8
27 15 12/5 12/3 11 16 نمايشگر و محفظه رايانه اتاق شماره 8
29 13/5 39 10/5 9 10/5 سرور اتاق شماره 8
32 14/5 33 17 2/5 13 سرور اتاق شماره 8
30 14 30 4/5 26 5/5 نمايشگر و محفظه رايانه اتاق شماره 10
21 12/5 22 7 4 7/5 نمايشگر و محفظه رايانه اتاق شماره 9

27/5 14 16 4/5 1 1 نمايشگر و محفظه رايانه اتاق شماره 9
43 180 107 60 40/5 57 نمايشگر و محفظه رايانه مخابرات
88 83 70 208 73 144 د ستگاه تكثير چاپ وتكثير
109 33 103 142 55 115 نمايشگر و محفظه رايانه انبار
120 21 13 90 9 50 نمايشگر و محفظه رايانه انبار
158 16/5 153 122/5 21 63/5 نمايشگر و محفظه رايانه انبار
146 18/5 137 88 18 68 نمايشگر و محفظه رايانه كنترل انبار
55 65 120 6/5 4 7/7 نمايشگر و محفظه رايانه كنترل انبار
193 80 188 4/7 3/5 7/5 نمايشگر و محفظه رايانه كنترل انبار
55 124 63 5/5 2/2 5 نمايشگر و محفظه رايانه HSE  واحد

18/5 16/5 17 4/5 2/5 6/6 نمايشگر و محفظه رايانه HSE  واحد
26 15 24/5 3/3 2 4/5 نمايشگر و محفظه رايانه HSE  واحد
64 22 55 0/5 1 1 ژنراتور پست برق
102 500 98 0/7 2 2/5 تابلو برق فشارقوى پست برق
0/33 0/16 0/3 9/5 10 7/7 تابلو برق فشارضعيف پست برق
0/2 60 0/2 2/2 1/2 2/5 اتاق كنترل پست برق
123 98 121 63 73 63 الكتروموتور پست برق
26/5 13/2 27/5 113 40 62 نمايشگر و محفظه رايانه واحد  مالى
53/5 34 49 42 48 121 نمايشگر و محفظه رايانه واحد  مالى
49 220 35 16 7/5 16 نمايشگر و محفظه رايانه رياست
22 18/5 22/5 2/9 2/5 3/9 نمايشگر و محفظه رايانه معاونت

59/8 61/7 56/7 44/4 17/9 37/5 ميانگين
193/0 500/0 188/0 208/0 73/0 163/5 حد اكثر
0/2 0/2 0/2 0/5 1/0 1/0 حد اقل
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X بين 1 تا 121m/v، د ر جهت Y بين 1 تا 55m/v و د ر جهت 
Z بين 2/9 تا 142m/v متغير بود  (جد ول 2).

جد ول 2. شد ت ميد ان الكتريكى و ميد ان مغناطيسى د ر ايستگاه هاى 
رايانه شركت پخش فرآورد ه هاى نفتى 

انحراف معيارميانگينحد اكثرحد اقلجهتميد ان

ميد ان الكتريكى
(m/v)

X112135/337/9
Y15516/417/2
Z2/914246/449/5

ميد ان مغناطيسى
((×10-6) mT)

X12/51886054
Y11/522048/560
Z18/519361/952/9

جد ول 3 نوع نمايشگر و عمر استفاد ه از آنها د ر ايستگاه هاى 
مورد   نمايشگر هاى  اكثر  مى د هد .  نشان  را  بررسى  مورد   مختلف 
نمايشگر   1 تنها  و   LG كارخانه  ساخت  نمايشگر)   19) استفاد ه 
نمايشگرها  عمر  ميانگين  بود ند .   LAVAN كمپانى   به  مربوط 
3/9±4/8 سال با حد اقل عمر 1 سال و حد اكثر عمر 8 سال بود . 

جد ول 3. نوع نمايشگر هاى مورد  مطالعه و مد ت زمان استفاد ه از آنها
عمر نمايشگر (y)نوع نمايشگرايستگاه

Lg-l1510t8اتاق شماره 8
SM 1754-Lg5اتاق شماره 8
S 1753-Lg3اتاق شماره 8
4فراسو LAVAN اتاق شماره 10
S Lg-M17105اتاق شماره 9
S Lg-M17105اتاق شماره 9
S Lg-M17105مخابرات
1755SE-Lg3انبار
S 1530-Lg1انبار
A Lg-m17107انبار

B 1720-Lg4كنترل انبار
B 1720-Lg4كنترل انبار
B 700 Lg-F2كنترل انبار
HSE  واحدTR 1760-Lg4
HSE  واحدS Lg-M17105
HSE  واحدSK 1754-Lg6
S Lg-M17105واحد  مالى

S Lg-M17105واحد  مالى
A Lg-m17107رياست
A Lg-m17107معاونت

و  الكتريكى  ميد ان  شد ت  اند ازه گيرى  نتايج  اساس  بر 
الكتريكى  ميد ان  ميانگين  برق،  پست  ايستگاه   5 د ر  مغناطيسى 
 15/2 m/v به ترتيب 15/3، 17/5 و Z و X، Y د ر سه جهت
و ميانگين ميد ان مغناطيسى نيز د ر سه جهت ذكر شد ه به ترتيب 
بيشترين  بود .   5/8×10-6  mT و   1/4×10-4  ،5/5  ×10-5

و   73  m/v برق  پست  ايستگاه هاى  د ر  الكتريكى  ميد ان  شد ت 
كمترين آن m/v 0/5 بود . حد اكثر و حد اقل ميد ان مغناطيسى د ر 
ايستگاه هاى پست برق به ترتيب 5-10×5 و mT 5-10×1/6 بود . 

جد ول 4. توصيف آمارى نتايج شد ت ميد ان الكتريكى و ميد ان 
مغناطيسى د ر ايستگاه هاى پست برق

انحراف معيارميانگينحد اكثرحد اقلجهتميد ان

ميد ان الكتريكى
(m/v)

X16315/326/8
Y17317/531/3
Z0/56315/229

ميد ان مغناطيسى
((×10-6) mT)

X0/212154/955/2
Y0/2500136206/9
Z0/212357/956/7

بحث 
نتايج اند ازه گيرى ميد ان الكترومغناطيسى د ر جلوى نمايشگرهاى 
ميد ان هاى  شد ت  ايستگاه ها  تمامى  د ر  كه  د اد   نشان  رايانه ها 
شد ه  توصيه   (TLV) مجاز  آستانه  حد   از  مغناطيسى  و  الكتريكى 
توسط  شد ه  توصيه   (OEL) شغلى  تماس  حد   و   ACGIH توسط 
كمتر  ايران  شغلى  مواجهه  مجاز  حد ود   تد وين  و  بازنگرى  كميته 
است (12، 13) كه با نتايج مطالعه Aliabadi  و همكاران (2013) 

و Bradley  و همكاران (2007) همخوانى د اشت (18، 19).
و   142  m/v تا   1 بين  الكتريكى  ميد ان  حاضر  مطالعه  د ر 
ميد ان مغناطيسى بين 5-10×1/2 تا mT 4-10×2/2 متغير بود . 
كمپانى  به  متعلق  نمايشگرها  تمامى  حاضر  مطالعه  د ر  همچنين 
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LG بود . د ر مطالعات مشابه كه به منظور اند ازه گيرى ميد ان هاى 

مغناطيسى و الكتريكى انجام شد ه اند ، نتايج مشابهى به د ست آمد . 
 (2008) همكاران  و    Mahmoudi مطالعه  د ر  مثال  عنوان  به 
شد ت ميد ان الكتريكى د ر فاصله cm 30 از جلوى نمايشگر بين 
تا   8/5×10-5 بين  مغناطيسى  ميد ان  شد ت  و   m/v  102 تا   1
 1/75 ×10-4 mT 4-10× 4/5 متغير بود  و به طور متوسط mT

همكاران (2009)  و    Ho Roh مطالعه  د ر  همچنين  بود  (20). 
شد ت ميد ان مغناطيسى mT 4-10×5/23 بود  (21). 

د ر مطالعه حاضر د ر اند ازه گيرى ميد ان الكترومغناطيسى د ر 
ايستگاه هاى پست برق فشار قوى، بيشينه شد ت ميد ان الكتريكى 
و مغناطيسى به ترتيب m/v 73 و mT 4-10×5 و كمينه ميد ان 
 1/6 ×10-7 mT 0/5 و m/v الكتريكى و مغناطيسى به ترتيب
الكتريكى  ميد ان  شد ت  برق  پست  ايستگاه هاى  تمامى  د ر  و  بود  
و ميد ان مغناطيسى د ر محد ود ه مجاز و پايين تر از حد  استاند ارد  
بود . د ر مطالعه Ghorbani Shahna  و همكاران (2010) كه 
ميد ان الكترومغناطيس د ر پست هاى برق فشار قوى با فركانس 
ميد ان  مقد ار  بيشترين  و  كمترين  شد ،  اند ازه گيرى  كم  بى نهايت 
الكتريكى به ترتيب m/v 1/35 و 3110 و كمترين و بيشترين 
و  بود   و 504/2   13/1 Tµ ترتيب  به  مغناطيسى  ميد ان  مقد ار 
استاند ارد   حد   از  كمتر  الكترومغناطيس  ميد ان هاى  مقاد ير  تمامى 
تعيين شد ه توسط ACGIH بود  كه با نتايج مطالعه حاضر همخوانى 
د اشت(4). همچنين د ر مطالعه Sharififard  و همكاران (2010) كه با 
هد ف اند ازه گيرى ميد ان مغناطيسى د ر پست هاى برق KV 230 انجام 
شد ، د ر هيچ يك از ايستگاه ها مقد ار ميد ان بالاتر از حد  استاند ارد  
نبود   غيريونساز  پرتوهاى  برابر  د ر  حفاظت  بين المللى  كميسيون 

كه با نتايج مطالعه حاضر همخوانى د اشت (22).
همچنين د ر مطالعه حاضر نتايج اند ازه گيرى د ر اتاق چاپ و 
تكثير نشان د اد  كه ميد ان مغناطيسى و الكتريكى ناشى از د ستگاه 
است.  استاند ارد   حد   از  كمتر   Z و   X، Y جهت  سه  د ر  فتوكپى 
ميد ان  شد ت   (2012) همكاران  و   Hosinzadeh مطالعه  د ر 
د ستگاه هاى  نزد يكى  د ر  و  تكثير  و  چاپ  مراكز  د ر  مغناطيسي 

فتوكپى m/v 3/07 ±4/33 و 0/095±0/29 به ترتيب براي 
 0/292±0/108 m/mA و ميد ان هاي الكتريكي ELF و VLF

بود  (23). 
ميد ان ها  بود ن  بى خطر  از  حاكى  حاضر  مطالعه  نتايج  اگرچه 
د ر اين محيط كارى بود ، ولى اين مطالعه د اراى محد ويت هايى از 
جمله تعد اد  كم نمايشگر ها و وسايل الكتريكى د ر حال فعاليت و 
تعد اد  كم پرسنل استفاد ه كنند ه از آنها بود . از آنجايى كه بررسى 
اثرات ميد ان هاى الكترومغناطيس بر سلامت افراد  شاغل به د ليل 
عوامل مد اخله گر فيزيكى و شيميايى د ر محيط هاى كارى نياز به 
تعد اد  قابل توجهى از افراد  شاغل د ارد ، توصيه مى شود  مطالعات 
مشابه د ر محيط هاى كارى د يگر كه د ر آن ها منابع توليد  ميد ان هاى 
الكترومغناطيسى بيشترى وجود  د ارد ، انجام شود  تا بتوان ارتباط 

منطقى بين عوارض و شد ت اين ميد ان ها را به د ست آورد .  
نتيجه گيرى

د ر  شد ه  اند ازه گيرى  مغناطيسى  و  الكتريكى  ميد ان هاى  شد ت 
نزد يكى رايانه ها و وسايل برقى از حد ود  مجاز توصيه شد ه كمتر 
كاركنان  براى  خطرى  مغناطيسى،  و  الكتريكى  ميد ان  و  است 
ميد ان  شد ت  رايانه ها  د ر  نمى كند .  ايجاد   بخش ها  اين  د ر  شاغل 
الكتريكى بيشتر است، د ر حالى كه د ر ايستگاه هاى پست برق 

ميد ان مغناطيسى قوى تر است.
تشكر و قد رد انى

نفتى  فرآورد ه هاى  پخش  شركت  همكارى  از  بد ين وسيله 
مازند ران به د ليل كمك مالى د ر تحقيق و پرسنل شركت كه د ر 

انجام بهتر تحقيق نقش د اشتند ، تشكر و قد رد انى مى شود .
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