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Abstract 
Background and Objective: Sustainable Municipal Sewage 

Sludge Management (MSS) and its stabilization to reduce 

pathogens and unpleasant odors are critical environmental 

imperatives. However, the influx of antibiotic residues into 

wastewater systems can affect the diversity and function of 

microbial communities, posing new challenges for biological 

stabilization processes. Consequently, the present study was 

designed to isolate and identify bacterial strains from 

municipal excess sludge samples and analyze their resistance 

patterns against amoxicillin and gentamicin, in order to 

evaluate the impact of these compounds on the performance of 

these strains. 

Materials and Methods: In this descriptive-analytical study, 

bacterial strains were isolated from municipal waste activated 

sludge. The strains were identified via biochemical tests, and 

their antibiotic resistance patterns against amoxicillin and 

gentamicin were evaluated using the disk diffusion method. 
Results: The results demonstrated a significantly high level of 

antibiotic resistance among the bacterial agents isolated from 

the waste activated sludge. Among the antibiotics studied, the 

highest resistance was observed toward amoxicillin. 

Conclusion: The findings indicate that the excessive and 

improper use of antibiotics in healthcare has led to increased 

microbial resistance within sewage treatment environments. 

Consequently, it is recommended to revise protocols for 

managing unused medications and optimize sludge 

stabilization methods by considering the influence of 

antibiotics. 
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ها در مقاومت آن یو بررس یلجن مازاد فاضلاب شهر یهایباکتر ییو شناسا یجداساز

 نیسیو جنتاما نیلیسیبرابر آموکس
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  10/12/1404 ريافت:تاريخ د

 21/03/1405تاريخ پذيرش: 

 پژوهشي :نوع مقاله 

 

 چکیده
منظور آن به تي( و تثبMSS) يلجن فاضلاب شهر داريپا تيريمد زمینه و هدف:

است.  تيحائز اهم يطيمحستيز يهانامطبوع، از ضرورت يها و بوهاکاهش پاتوژن

بر تنوع  توانديفاضلاب م يهامستيبه س يکيوتيبيآنت يهاماندهيحال، ورود باقنيبا ا

 يندهايرا در فرآ يديجد يهاگذاشته و چالش ريتأث يکروبيو عملکرد جوامع م

و  ياساس، پژوهش حاضر با هدف جداساز نيکند. بر ا جاديا يکيولوژيب تيتثب

 يالگو يو بررس يلجن مازاد فاضلاب شهر يهااز نمونه ييايباکتر يهاهيسو ييشناسا

 ديگرد يطراح نيسيو جنتاما نيليسيآموکس يهاکيوتيبيدر برابر آنتها مقاومت آن

 .رديقرار گ يابيمورد ارز هاهيسو نيبر عملکرد ا باتيترک نيا ياراثرگذ زانيتا م

هاي باکتريايي از لجن مازاد تحليلي، سويه-در اين مطالعه توصيفي ها:مواد و روش

هاي ها از طريق آزمونويهفاضلاب شهري جداسازي شدند. تعيين هويت اين س

ها در برابر دو بيوتيکي آنبيوشيميايي صورت گرفت و الگوي مقاومت آنتي

 Disk) بيوتيک آموکسيسيلين و جنتامايسين، با استفاده از روش انتشار ديسکآنتي

Diffusion)  مورد ارزيابي قرار گرفت. 

بيوتيکي در عوامل ها نشان داد که ميزان مقاومت آنتينتايج بررسي ها:یافته

توجهي بالا است. در ميان طور قابلباکتريايي جداشده از لجن مازاد به

 هاي بررسي شده، بيشترين ميزان مقاومت مربوط به آموکسيسيلين بود.بيوتيکآنتي

رويه و نادرست هاي اين پژوهش حاکي از آن است که مصرف بييافته گیری:نتیجه

ت و درمان، منجر به افزايش مقاومت ميکروبي در ها در بخش بهداشبيوتيکآنتي

هاي مديريت داروهاي هاي تصفيه فاضلاب شده است. لذا بازنگري در پروتکلمحيط

هاي تثبيت لجن با در نظر گرفتن اثرات سازي روشنشده و بهينهمصرف

 گردد.ها توصيه ميبيوتيکآنتي

بيوتيک، مقاومت کننده، آنتيلجن مازاد، فاضلاب شهري، باکتري تثبيت کلیدواژه:

 بيوتيکيآنتي

 

و  يجداسازا.م.  ، ساريه فارسياني ،ش ، ساويزر غلامي، مافيالف خيامي استناد:   

ها در برابر مقاومت آن يو بررس يلجن مازاد فاضلاب شهر يهايباکتر ييشناسا

 ;1405 بهار .ي پژوهش در بهداشت محيطفصلنامه. نيسيو جنتاما نيليسيآموکس

12(1 :)127-136. 



 

 

 

 مقدمه 

در ميان توسعه اقتصادي و گسترش روزافزون منااطق 

هاي فاضلاب حجم قابل توجهي از خانهشهري، تصفيه

ويااژه لجاان فاضاالاب توليااد محصااولات جااانبي، بااه

هااي کنند. با توجاه باه چاالش مبرماي کاه روشمي

تصفيه و دفاع موجاود در همااهنگي کاافي باا رشاد 

عناوان تصفيه و دفاع مناسال لجان باه ،دارندشهري 

هاي اصلي در کنتارل آلاودگي محايط زيسات نگراني

، هاي اخيااردر سااال .(1) شااهري هاااهر شااده اساات

 بازيافاات و مااديريت پاياادار لجاان فاضاالاب شااهري
مطار   تياو حاائز اهم يديموضوع کل کيعنوان به1

. لجن فاضالاب شاهري ياک محصاول (2) شده است

رآيناد تصافيه فاضالاب از در طاي فباوده کاه  جانبي

 هياا(، ثانوييايميشاا ايااو/ يکاايزي)ف هياااول هيتصااف

قباال از (. 3)شااود مي جاااديا يي( و  نهااايکيولااوژي)ب

بازيافت، لجن فاضلاب شاهري باياد تثبيات شاود تاا 

هاااي انساااني مشااکلات مربااوط بااه حتااور پاتوژن

 و باو را کااهش دهاد ها(ها و انگلها، باکتري)ويروس

 قياااز طر تااوانين فاضاالاب را ملجاا تيريمااد(. 4)

 تي)تثب يهواز طيدر شرا يکيولوژيب تيتثب يهاروش

از  يرياگباا بهره اي( و ري)تخم يهوازي( و ب ويداتياکس

 مانند افزودن آهک به انجام رساند ييايميش يهاروش

 يهاخاناههيکه عمدتاً در تصاف ،يهواز تيدر تثب .(5)

اساتفاده  کوچک و متوسط با حجم لجن کمتار ماورد

لجن باقيمانده هيدروليز شده و باه  .(6) رديگيقرار م

شاود. پذير تباديل ميمواد آلي محلول زيست تخريل

هاي هتروتروف، مواد آلاي در طي اين فرآيند، باکتري

و زيسات تاوده فعاال  3آب،  2 دياکسايکاربن د را به

هاااوازي يکاااي از هتااام بي(. 7) کننااادتباااديل مي

 لجن فاضلاب شهريراي تثبيت ها بترين روشمتداول

لجان فاضالاب است. اين فرآيناد مقادار ماواد جاماد 

 دهد و گازهاي زيستي توليد را کاهش مي شهري

 

                                                 
1 MSS 
2 CO2 
3 H2O 

 

 دليل سرعت محدود هيدروليز که . به4متانکند. مي

در آن تجزيه مواد آلي شامل چهار مرحلاه هيادروليز، 

عناوان ياک اسيدزايي، اساتوژنز و متاانوژنز اسات، باه

 (.2) شودند تخريل کند در نظر گرفته ميفرآي

 يکروبايمواد ضاد م نيعنوان مؤثرتربه هاکيوتيبيآنت

 وان،يااانسااان و ح ييايااباکتر يهااايماريدر درمااان ب

 کنناديم فاايا يبهداشات يهادر مراقبت ياتيح ينقش

 نياکامال ا ساميعادم متابول ليحال، به دلنيبا ا(. 8)

درصاااد از  ۹0تاااا  30 بااااًيدر بااادن، تقر بااااتيترک

 يهاتيمصرف شده به صورت متابول يهاکيوتيبيآنت

 شاونديفاضلاب م ستميوارد س ياصل يداروها اي هياول

 يآباا يهاسااتميبااه س باااتيترک نيااورود ا (.10، ۹)

داشاته  رهدفيغ يهاسميبر ارگان ياثرات منف توانديم

 يسايدر رونو رييها، تغباشد؛ ازجمله مهار رشد جلبک

 تاروژنيها و اخاتلال در چرخاه نوپلاستکلر ريتکثو 

حتااور  ن،ياا. عاالاوه باار ا(13، 12) هاسااميکروارگانيم

حساس  يهايمنجر به مهار رشد باکتر هاکيوتيبيآنت

 رييباعث تغ جهي( شده و در نتزايماريو ب دي)اعم از مف

در خاا،،  يکروبيو عملکرد جوامع م يدر تنوع، فراوان

حاائز  يامدهاياز پ يکي (.11) گردديرسوبات و آب م

هاا، آن يهامانادهيو باق هاکيوتيبيحتور آنت تياهم

 دياتول شي( و افازاARGsمقاومت ) يهاگسترش ژن

راساتا، لجان  نيادر ا(. 14) مقااوم اسات يهايباکتر

 يهااانتشاار ژن ياز منابع اصال يکيعنوان فاضلاب به

و ( 13) شاوديشاناخته م ساتيز طيمقاومت در محا

در مادفوع و  هامانادهيباق نيااز ا يل توجهقاب ريمقاد

 ياساتفاده نيچناهام (.15) ابنادييفاضلاب تجمع م

 ،يپروريو آبز يدر کشاورز هاکيوتيبيگسترده از آنت

بر سالامت  ياثرگذار يرا برا يميرمستقيغ يرهايمس

. مطابق با (20) (الف-1کرده است )شکل  جاديانسان ا

باه  طيدر محا ARGsانتشار  يرهايب، مس-1شکل 

)ساابز(  يعاي)زرد( و طب يانساان يرهايدو دساته مسا

 و  هاکيوتيبيآنت يحاو يها. فاضلابشونديم ميتقس

                                                 
4 CH4 
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و  يکشااورز ،يايدارو يهامقاوم )مانند پساب يهاژن

 ييجاشده و از آن يآورجمع هاخانههي( در تصفيخانگ

 ريپذليتخرسااتيطور کاماال زبااه باااتيترک نيااکااه ا

ساط  ررات لجان  يجاذب بار رو قيااز طر ستند،ين

، 13) شاونديبه فاز جاماد منتقال م عيفعال، از فاز ما

21.) 

. هساتند منفاي گارم هاايجنس به متعلق فعال لجن

 ،2ژناز آلکاالي ،1آکروموبااکتر شاامل اصليهاي جنس

 و ميکروکوکااااوس ،4فلاووباااااکتريوم ،3باساااايلوس

 در همکااران حسايني و .(17هساتند ) 5سودوموناس

 و 6بتلاااي ساااودوموناس بااااکتري دو ،7200 ساااال

 جداسااازي فعااال لجاان از را 7جونسااوني اسااينتوباکتر

 4/۹6 و درصد 2/۹7 تجزيه به قادر ترتيلبه که کردند

 در (.17بودنااد ) آنيااوني هااايسااورفاکتانت از درصااد

 شد داده نشان 2003 سال در همکاران و ژوتو تحقيق

 هبا آلاوده هاايخاا، باه فعاال لجن کردناضافه که

 کندمي تحريک را هاهيدروکربن تجزيه ها،هيدروکربن

 هااايهياادروکربن و هاااآلکااان بااالاي تجزيااه باعااث و

 اياان در شااود( ميPAHs) ايچندحلقااه آروماتيااک

 باالاي يتجزياه اصالي، دليال شاد، مشخص بررسي

هاي موجاود در تواند وجود ميکروارگانيسممي هاآلکان

هاات تجزيااه هااا باشااد کااه جلجاان ازجملااه باکتري

ها، قدرت سازگارشدن باا محايط را دارناد هيدروکربن

 ييو شناساا يپژوهش حاضر با هادف جداسااز (.1۹)

لجن ماازاد فاضالاب  يهااز نمونه ييايباکتر يهاهيسو

هااا در براباار مقاوماات آن يالگااو يو بررساا يشااهر

 نيسااايو جنتاما نيليسااايآموکس يهااااکيوتيبيآنت

بار  بااتيترک نياا ياثرگاذار زانيتا م ديگرد يطراح

 .رديقرار گ يابيمورد ارز هاهيسو نيعملکرد ا

 کارروش

                                                 
1 Achromobacter 
2 Alcaligenes 
3 Bacillus 
4 Flavobacterium 
5 Micrococcus 
6 P. beteli 
7 Acinetobacter Johnsonii 

-تثبياتهااي براي شناساايي باکتري پژوهش اين در

از لجان ماازاد تصافيه خاناه فاضالاب  لجان يکننده

بارداري نموناه 1403مشهد در سال  4شهري شماره 

 8افتراقاي کشات محيط حاوي پليت درها نمونه  شد.

 مادتباه هاپليت شد پخش ۹ بلو يلنمت ائوزين محيط

 شدند انکوبه سلسيوس درجه 37 دماي در ساعت 24

 تفااوت هام باا هااهري شکل لحاظ از که ييهاکلني

-ي رنا ايزوله کشت هاآن از و شدند انتخاب داشتند

 در مثبات گارمهااي باکتري .شاد انجاام گرم آميزي

 داده شد. کشت آگار بلاد عمومي کشت محيط

 بیوشیمیایی و وتیپیفن هایتست

هاي تست هاازباکتري تأييد و شناسايي براي

 متيل، ردوژز)اندولIMVPC 10 بيوشيميايي

  .شد استفاده آز واوره کاتالاز ،(سيترات و پروسکوئر
 بیوتیکی باکتریبررسی مقاومت آنتی

جادا  يهاايمقاومات باکتر زانيامنظور سانجش مبه

باه  وگراميابيآنتآزمون  ها،کيوتيبيشده نسبت به آنت

ماورد اساتفاده قارار گرفات.  11 ساکيروش انتشار د

در محلااول  ييايااباکتر ونيمنظااور، سوسنانساانيبااد

 5/0و کاادورت آن بااا اسااتاندارد  هيااته نيسااالنرمااال

 هيته ونيشد. سنس سوسنانس هداد قيفارلاند تطبمک

 يباار رو لياسااتر يهاشااده بااا اسااتفاده از سااواب

 آگاار نتاونيه-ولرکشات ما طيمح يحاو يهاتيپل

(MHA)  کشت داده شد. پس از  کنواختيصورت به

سااط   يباار رو يکيوتياابيآنت يهاسااکيقااراردادن د

 37 يساعت در دما 18مدت به هاتيکشت، پل طيمح

 ت،ياا. در نهادنااديدانکوبااه گر وسيسلساا يدرجااه

کااش عاادم رشااد بااا اسااتفاده از خط يهاهالااهقطر

 ليااوتحلهيازتج جهاات شاد. يريگاناادازه يمتاريليم

 تاهيدست آمده با جداول استاندارد کمبه جيها، نتاداده

 CLSI) يکاينيکل يشگاهيآزما ياستانداردها يجهان

 تياساااس، وضااع نيااو باار ا ديااگرد سااهي( مقا2018

و « حسااس»، «مقااوم»در سه دسته  هاهيمقاومت سو

                                                 
8 Media Differential 
9 methylen Eosin Blue 
10Indol, Methyl Red, Voges Proskauer, Citrate (IMVPC) 
11 Disk Diffusion 
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 عياتوز يشاد. جهات بررسا يبندطبقه« حد واسط»

از  کيهر  يمقاومت برا يمقاومت، درصد فراوان يالگو

. دياامااورد مطالعااه محاساابه گرد يهاااکيوتيبيآنت

در  داريمعنا يهااتفاوت يابيامنظاور ارزبه ن،يچنهم

 يهااکيوتيبينسابت باه آنت هاهيمقاومت ساو زانيم

 يهاالي(، تحلنيسايو جنتاما نيليسيمختلف )آموکس

انجاام  26نساخه  SPSSافزار از نرم دهبا استفا يآمار

 .در نظر گرفته شد P<0.05 يداريسط  معنشد و 

 هایافته
 براي انجام اين پژوهش از لجن مازاد تصفيه خانه 

صاورت هاوازي فاضلاب شهري که روش تثبيت آن به

کننده آن هاي تثبيتبوده است براي شناسايي باکتري

 ،هاها جداساازي و شناساايي شادند. باسايلوسنمونه

 کواگاولازمنفي،هاي اساتافيوکک ،هااباکتريوم کورينه

 هااااو مخمر هااااکنک ويريااادنس،هاي اساااترپتوکک

 امکااان ساااپروفيتهاااي باکتري زياااد رشااد دليلبااه)

و  (نداشاات وجااودهااا باکتري اياان کاناات و تفکيااک

هاي براسااااس تسااات نظر گردياااد بناااابراينصااارفه

هاي جداشاده متعلاق باه خاانواده بيوشيميايي ساويه

  (.1 )جدول انتروباکترياسه بوده است

 
 

 ( 13) ستیز طی( در محARGs) کیوتیبیمقاومت به آنت یهاو ژن هاکیوتیبیچرخه )ب( آنت یرهای)الف( و مس ی. منابع اصل1شکل 
 

  cfu/ml(400.000 ) 100.000)  شده از نمونه لجن مازاد فاضلاب شهریای کشتهای گرم منفی رودهمیزان باکتری -1جدول 
 نوع باکتری Type of bacteria ردیف

1 Escherichia coli اشريشيا کلي 

2 Klebsiella pneumoniae کلبسيلا پنومونيه 

3 Enterobacter aerogenes انتروباکتر آئروژنز 

4 Pseudomonas aeruginosa سودوموناس آئروژينوزا 

5 Proteus mirabilis پروتئوس ميرابيليس 

6 Enterobacter cloacae کهانتروباکتر کلوآ 

7 Acinetobacter sp آسينتوباکتر 
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های مورد نتایج مقاومت آنتی بیوتیکی در باکتری
 بررسی به روش انتشار از دیسک

ها براي بيوتيکهاي حساسيت به آنتينتايج تست

 ها بررسي و با توجه به جدول تمامي جدايه

CLSI (.2( )جدول 2)شکل تفسير شد 

 
عدم رشد یهاهالهو سکیبا روش انتشار از د هاکیوتیبیبه آنت تیحساس جی. نتا2شکل   

 یمورد بررس یهایباکتر یکیوتیبیمقاومت آنت جی. نتا2جدول 

 جنتامایسین نیلیس یآموکس نوع باکتری Type of bacteria ردیف

1 Klebsiella pneumoniae حساس مقاومت کلبسيلا پنومونيه 

2 Enterobacter aerogenes حساس مقاومت آئروژنز انتروباکتر 

3 Pseudomonas aeruginosa مقاومت مقاومت سودوموناس آئروژينوزا 

4 Escherichia coli حساس مستعد اشريشيا کلي 

5 E.coli .حساس مقاومت کلياي 

6 E.coli .مقاومت مقاومت کلياي 

7 Proteus mirabilis حساس مقاومت پروتئوس ميرابيليس 

8 Enterobacter cloacae حساس مقاومت انتروباکتر کلوآکه 

9 Acinetobacter sp مقاومت مقاومت آسينتوباکتر 

10 Gram positive bacilli حساس مقاومت باسيل گرم مثبت 

132 

14
05

 
ط
حي
ت م
اش
هد
ر ب
 د
ش
وه
پژ
ه 
نام
صل
ف

 ،
ره
دو

 
هم
زد
دوا

، 
مار
ش

ه
هار
ل ب
 او
ي

 
 



 

 

 

 بحث
و  هياپنومون لايکلبسا هاايبراساس اين پژوهش باکتر

بيشااترين مقاوماات را نساابت بااه  کلوآکااهانتروباااکتر 

و بيشاترين حساسايت  سايلينآموکساي بيوتيکآنتي

. را نشااان داد بيوتيااک جنتامايسااينمتعلااق بااه آنتااي

ساااودوموناس  و نتوباکتريآسااا  چنااين بااااکتريهم

سايلين و بيوتيک آموکسينسبت به دو آنتي نوزايآئروژ

اکتري جنتامايسااين مقاااوم بااوده اساات. خااانواده باا

بيوتيک مقاوم و حساس اشرشياکلي نسبت به دو آنتي

 مشاهده شد.

و  کلوآکاهانتروباکتر ، سيليرابيپروتئوس مهاي باکتري

 بيوتياااکنسااابت باااه آنتي گااارم مثبااات ليباسااا

بيوتيااک مقاااوم و حساااس بااه آنتااي ساايلينآموکسي

 جنتامايسين بوده است.

 يهاايباکتر ييدر پژوهش حاضار، باا هادف شناساا

 نيابر عملکارد ا هاکيوتيبيلجن، اثر آنت کنندهتيتثب

 خانههيهااا در تصاافمقاوماات آن زانيااو م هااايباکتر

 قااارار گرفااات. يابياااماااورد ارز يفاضااالاب شاااهر

 طيااف بااا بتالاکتاماااز يتوليدکننااده انتروباکترياسااه

 کلبسااايلانومونيه اشريشاااياکلي، مانناااد) گساااترده

 بااه تخليااه از پااس ( هاااانتروکوکااوس و انتروباکترهااا

 در اسات ممکان فاضالاب، و مادفوع طريق از محيط

 باشاند، شاايع بسيار سطحي هايآب و گياهان خا،،

 در کلونيزاسايون باراي خطاري ممکن اسات بنابراين

 در .(28) باشااد هااادام و خاانگي حيوانااات هااا،انساان

 ضادميکروبي حساسايت بررسي با اتيوپي در پژوهشي

 فاضااالابهاي نموناااه در شاااايع انتروباکترياساااه

 جدايااه 54 مجمااوع در هاکشااتارگاه ،هابيمارسااتان

 ساالمونلا، اشريشاياکلي، گوناه 6 به متعلق باکتريايي

 کلبساايلا آئروژنااز، انتروباااکتر نومونيااه، کلبساايلا

 شناساايي کلواکه انتروباکتر و سيتروباکتر توکا،اوکسي

 بيوتياکآنتاي چناد ياا دو باه هاجداياه هماه. شدند

 .(23) بودند مقاوم شده آزمايش

 مقاومات شايوع بررساي باا نياز، همکااران و افشاري

 از شادهجداسازيهاي انتروباکترياسه در بيوتيکيآنتي

  ترينشايع کرج شهر بيمارستاني و شهري فاضلاب

 

  و توکاکلبسيلااوکسي و اشريشياکلي را هاايزوله

 بيوتيکهااايآنتي بااه نساابت را مقاوماات بيشااترين

 ساافييم و سفترياکسااون ساافتازيديم، سفوتاکساايم

 .(24) کردند گزارش

 روش تأثير 2022و همکاران ماژور  قبلي، يمطالعه در

 سااختار بار را فاضالاب خاناهتصافيه انادازه و تثبيت

 مقاومات هاايژن فراواني چنينهم و ميکروبي جوامع

 بررسااي 2 متحاار، ژنتيکااي عناصاار و1 بيااوتيکيآنتي

 تقريبااً شاده آزمايش MGE و ARG همه. اندکرده

 توجاه جالال. بودناد تشاخيص قابل هانمونه همه در

 خاص سنگين فلزات چنينهم و MGE حتور است،

 ماا. دارد مثبات همبساتگي ARG چندين حتور با

 در MGE و ARG توزيااع کااه گيااريممي نتيجااه

 فاضالاب هايخاناه تصافيه از ناشاي زيستي جامدات

 شاده اعمال تثبيت روش يا تأسيسات اندازه با شهري،

 کاه کنيمماي فرض اين، بر علاوه. نيست توضي  قابل

 اساتفاده از قبل بايد بلندمدت اثرات و هاآلاينده وجود

 .شاود ارزياابي کاودعنوان به فاضلاب لجن از احتمالي

 فيزيکوشيمياييهاي ويژگي .(201۹) همکاران و سرن

 اينجاا در شاده آزمايش لجن فاضلاب شهري از برخي

لجان  کاه رسايد نتيجه اين به و کرد وتحليلتجزيه را

 کودهاااي بااراي مناساال جااايگزين فاضاالاب شااهري

 و فسافر باالاي محتاواي. هستند کشاورزي در معدني

 از. (25) است مفيد زراعي گياهان براي هاآن نيتروژن

 و اروپاا حاد از کمتر کمياب فلزات غلظت کهجاييآن

 سالامت باراي لجن فاضلاب شاهري آن بود، کرواسي

 در. شاد گرفتاه نظار در ايمان زيست محيط و انسان

هاااي باکتري شناسااايي هاادف ،حاضاار يمطالعااه

مقاومات  باه مرباوط اطلاعاات لجن و يکنندهتثبيت

 هاينمونااه در معمااولاً اينجااا در. بااود بيااوتيکينتاايآ

  در است ممکن و شوندمي يافت تصفيه خانه فاضلاب

                                                 
1 Antibiotic Resistance Genes (ARGs) 
2 Mobile Genetic Elements (MGEs) 

 

133 
ي
ماف
ه، 
اله
ي 
يام
خ

وز
هر
 ش
يز
ساو
ا، 
روي
ي 
لام
غ

 
ان
کار
هم
و 

/   
ساز
دا
ج

 ي
سا
شنا
و 

ي
ي

 
تر
اک
ب

ي
ها
 ي

زاد
 ما
ن
لج

 ... 



 

 

 

 قاارار معاارض در محاايط در مقاوماات هااايژن انتشااار

 .(27، 26) رسندمي انسان به بنابراين و باشند داشته

 گیرینتیجه
 شااده، گاازارشهاااي پژوهش يهمااه در طااورکليبااه

 در را باالايي شيوع انتروباکترياسه خانوادههاي باکتري

. داشاتند طياور و هافاضلاب ،هاکشتارگاه ،هادام ميان

 از وسايعي طياف باه نسابت هاساويه ايان چنينهم

 توانادمي موضاوع ايان که بودند مقاوم هابيوتيکآنتي

 يروياهباي و غيراصاولي و ناصاحي  اساتفاده از ناشي

 کاه باشاد حيواناات تيماار و درمان در هابيوتيکآنتي

 زيسات محايط و جامعاه سالامت در آن کنترل عدم

 جبااران عواقاال تواناادمي و اساات تاثيرگااذار بساايار

 ايان از حاصال نتاايج. باشاد داشته همراه به ناپذيري

 چناد باه مقاوم منفي گرم هايباکتري حتور پژوهش

. کنادماي اثبات لجن مازاد فاضلاب شهري  در را دارو

 پتانسايل پاژوهش ايان در جداشدههاي باکتري اغلل

 زيسات محايط در هااآن انتشاار و داشته زاييبيماري

 جامعاه سالامت بار ناپاذيريجبران خسارات تواندمي

 اياان در جداشاادههاااي باکتري چنااينهاام ،آورد وارد

 بااقي محايط در طاولاني مادتباه توانندمي پژوهش

 تمقاوماا هاايژن يباالقوه مخااازنعنوان باه و ماناده

 طيااف .شااوند مقاااوم هااايژن انتقااال باعااث دارويااي

 حاذف اثارات باه منجار ARGs اناواع از ايگسترده

 در ARG روي بار تصافيه مختلفهاي روش متفاوت

 سرنوشات و تغييارات در، نتيجاه، در. شودمي لجن

 لجان، دفاع و تصفيه فرآيند طول در ها ARG نهايي

 .دارد همراهبه را سخت و پيچيده تعهد يک

 ناماهانيپژوهش حاضر مستخرج از پا :یقدردان و تشکر

مراتال  ساندگانينو له،يوسانيبد است. يمقطع دکتر

خاود را از شارکت آب و  مانهيصام يسناس و قادردان

صنعت البارز  لابيشرکت ن نيفاضلاب مشهد و همچن

و  يفنا يهااتيگساترده، حما يهاايبه پاس همکار

 نيااا ياجاارا يفااراهم آوردن امکانااات لازم در راسااتا

 .ندينمايپژوهش ابراز م
 گوناهچيکاه ه دارنادياعالام م سندگانينو :منافع تعارض

پاژوهش  نيارابطه با ا ( دريرماليغ اي يتعارض منافع )مال

 وجود ندارد.
 نداشته است. يمال تيحمااين مقاله  :یمال تیحما

 يپااژوهش، تمااام نياادر انجااام ا :یاخلاقاا تظاااملاح

تاداخل  گونهچيشده و ه تيرعا ياخلاق ياستانداردها

 يدر طا يحقاو  انساان ايا ستيز طيبه مح ليآس اي

 رخ نداده است. هاشيآزما

 نيو تدو ميتنظ در سندگانيمه نوه سهم نویسندگان:

مقاله برخوردار هستند.
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