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Abstract 
Background and Purpose: Poultry production is crucial in the global food 

supply chain. However, despite its economic benefits, the industry poses 

significant environmental challenges, notably air pollution. This study aims 

to evaluate air pollution in poultry farms throughout a growth cycle using 

statistical techniques and assess the effectiveness of a hybrid bipolar 

ionization system in mitigating air pollutants in this sector. 

Materials and Methods: This research was carried out at an experimental 

poultry farm equipped with a hybrid bipolar ionization system to reduce 

particulate matter (PM), ammonia (NH₃), hydrogen sulfide (H₂S), and 

airborne microorganisms. The study examined the effects of three factors—

negative ion concentration, humidity, and ventilation—at two levels, with 

two replications. The data were analyzed using SPSS and MSTAT-C 

software, employing analysis of variance (ANOVA) and the Kruskal-Wallis 

test at significance levels of 1%, 5%, and 10%. 

Results: The results revealed that the most substantial reduction in particulate 

matter was achieved in Treatment 3 (low humidity, high ion concentration, 

and ventilation off), with reductions of 40.88% for PM₂.₅ and 31.91% for 

PM₁₀, at confidence levels of 90%, 95%, and 99%. The highest reduction in 

ammonia levels was also observed in Treatment 3, with a mean rank of 50.13. 

Complete elimination of hydrogen sulfide was observed in Treatment 4 (high 

ion concentration, low humidity, and ventilation on), with a mean rank of 

50.14 at the 10% significance level. Maximum reduction of microorganisms 

occurred on day 3, with an ionization level of 7 kV, ventilation off, and 30% 

humidity (Treatment 3). 

Conclusion: The study confirms that increasing the concentration of negative 

ions generated by the ionization system significantly reduces the 

concentration of airborne pollutants in poultry farms. Therefore, 

implementing a hybrid bipolar ionization system is recommended to enhance 

air quality in poultry houses. 

Keywords: Particulate Matter, Ammonia, Hydrogen Sulfide, 

Microorganisms, Poultry Farm Pollution 
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 چکیده
سبد غذايی مردم، جايگاه ويژه زمینه و هدف: صنعت مرغداری در  ای امروزه توليدات 

رغم مزايای اقتصادی و افزايش روزافزون خود اختصاص داده است . اين صنعت علیرا به

ستآن، چالش ست. های زي شته ا هدف محيطی فراوانی ازجمله آلودگی هوا به همراه دا

رشدددی با اسددت اده  ی، ارزيابی آلودگی هوای مرغداری در يک دورهمطالعهاز انجام اين 

های آماری و تعيين کارايی سددديسدددتم يونيزاسددديون هيبريدی در کاهش از تکنيک

 باشد. می اين صنعتهای هوای آلاينده

گاه  باتحقيق در يک مرغداری آزمايشدددی اين  ها:مواد و روش اسدددت اده از دسدددت

و  سدول يد هيدرونن آمونياک، ذرات معلق، کاهش جهتهيبريدی  پلاربیيونيزاسديون 

های من ی، ميزان رطوبت و سدده پارامتر غل ت يون. تاثير گرفت ها انجامميکروارگانيزم

 هاداده سپس .قرار گرفتمورد بررسی بر کارايی سيستم دو تکرار در  با دو سطح تهويه

های آماری آنووا و و اسدددت اده از روش MSTAT-Cو  SPSSافزارهای با کمک نرم

  وتحليل گرديد.تجزيه %10و  %5 ،%1 داریکروسکال واليس، در سطح معنی

و  2.5PM %40/88معلق )ذرات شمقدار کاهکه بيشددترين نتايج نشددان داد  ها:یافته

31/91% 10PMحداقل ميزان رطوبت و  3به تيمار طمذکور مربو ( توسدددط دسدددتگاه(

. بوده اسدددت %99و  %95و  %90 سدددطح اطميناندر ( خاموشحداکثر يون و تهويه 

شترين ميزان کاهش آمونياک و حذف  50/13با ميانگين رتبه  3 مربوط به تيمار نيز بي

روشن( )حداکثر يون، حداقل رطوبت و تهويه  4کامل سول يدهيدرونن مربوط به تيمار 

به  يانگين رت ناداری 50/14با م کاهش بود.   %10 در سدددطح مع قدار  بيشدددترين م

کيلوولت، تهويه  7يونيزاسددديون  یمربوط به روز سدددوم با درجه نيز هاميکروارگانيزم

 . باشد، می(3)تيمار  %30خاموش و رطوبت 

های من ی توليدشدددده نشدددان داد که با افزايش غل ت يون مطالعهاين  گیری:نتیجه

سيون، ت اوت معناداری در کاهش آلاينده ستگاه يونيزا سط د سط های مذکورتو اين  تو

ستم  سيون بی .شودايجاد می در هوای مرغداریسي ستم يونيزا سي ست اده از  پلار لذا ا

 گردد. های مرغداری، توصيه میبرای بهبود کي يت هوای سالن هيبريدی

سول يد هيدرونن، ميکروارگانيزمذرات :هاکلید واژه مراکز  آلودگی ها،معلق، آمونياک، 

 های گوشتیپرورش جوجه

تعيين کارايی سيستم يونيزاسيون  ح. اريرام ،م یمحمد ،م یگيبا یموسو :استناد    

ی پژوهش در بهداشت فصلنامه .پلار هيبريدی در کاهش آلودگی هوای مرغداریبی
 .24-11(: 3)10;1403 پاييزمحيط. 



 مقدمه
 کشاورزی مهم صنايع از يکی گوشتی، مرغ پرورش صنعت

 اساسی نقشی جهان، روز هایفناوری کارگيریبه با که است

 کندمی اي ا جامعه نياز مورد حيوانی پروتئين تأمين در

 سبد در صنعت مرغداری نهايی محصول . اهميت(25)

 ساير به نسبت آن ترمناسب  یهزينه مردم، ذايیغ

باعث  آن، اندک چربی و بالا پروتئين گوشتی، هایفرآورده

 رسد درن ر میبه. شده است صنعت اين روزافزون گسترش

 هایچراگاه کمبود دچار که ايران کشور همانند جوامعی

 دارند، محدوديت مصنوعی مراتع ن ر از و هستند طبيعی

 تأمين من وربه طيور پرورش بيشتر صنعت هرچه یتوسعه

 ضرورتی انسانی، مصارف جهت کافی حيوانی پروتئين

 به احتياج طيور پرورش و نگهداری زيرا باشدناپذير میانکار

 محدود محيط در توانمی و ندارد وسيع هایو چراگاه مراتع

 انسان برای است اده غيرقابل غذايیمواد مازاد از است اده با

صنعتی  هایکشتارگاه کشی،روغن کارخانجات بقايای مانند

 زمان مدت در و غيره سازیکنسرو شيلات، ،(و طيور دام)

 طيور در کافی مرغتخم و گوشت اقدام به توليد کوتاهی،

 ترپايين و طيور پرورش دوره بودن علاوه بر اين، کوتاه .نمود

 شودمی باعث دام به نسبت غذايی آن تبديل ضريب بودن

 همينبه. برسد حداقل به سرمايه در اين صنعت توقف که

 بزرگترين از يکی مالی گردش لحاظ به طيور صنعت دليل

 از بعد ايران ازجمله مختلف جوامع در اقتصادی هایبخش

 .(9)باشد خودروسازی می و ن ت چونصنايعی هم

 رغم مزايای اقتصادی بالای صنعت مرغداری، اين بخشعلی

 فراوانی محيطی زيست هایآلودگی و هاچالش دارای

 هزاران غيراصولی باشد. نگهداریمی ازجمله آلودگی هوا نيز

 کردن من ره بد بر علاوه کوچک و بسته فضاهای در پرنده

ويژه مشکلات همتعدد بهای بيماری ايجاد سبب محيط،

 نهايتا و زيست محيط آلودگی حيوانات، اين در تن سی

 هایآلاينده ترينمهم .(3) شد خواهد انسانی یجامعه

، 1طيور شامل آمونياک پرورش هایسالن در منتشره

گازهای  ، 2(10PM ،2.5PM)معلق ذرات و گردوغبار

 5ديمونوکس تروننينيد، 4کربن دياکسيد ،3متان (ایگلخانه

  سالمونلا، ها مانند اشرشياکلی،باکتری)ها ميکروارگانيزم ،)

 

                                                      
1 Ammonia(NH3) 
2 Particulate Matter(PM) 
3 Methane(CH4) 

 

 ،(قارچ، کپک  آن ولانزا، مانند هاويروس کمپلوباکتر،

 تحت  که بوده سول يد هيدروننو  آلی ها، غباراتپاتونن

 توليد زيستی و شيميايی فيزيکی،  فرآيندهای تاثير

 .(6)شوند می

 مستقيما صنعت مرغداری،  هایآلودگی کهاين به توجه با

 بسيار سهم آن محصول و است مرتبط زيست محيط با

 تمامی لذا بايستی دارد، جامعه غذايی یدر جيره بالايی

-به و محيطی زيست هایآلودگی کاهش برای را هاکوشش

 کاربه انسان طيور به انتقال قابل هایبيماری رساندن حداقل

های ندهيآلا توليد برخیگزارشات متعددی از  .(9) گرفت

های در سالن اکيآمون و( PM)معلق ذرات از جمله هوا

 سلامت یبرا هاآن توجه قابل خطراتپرورش طيور و 

 .(5)شده است  انسان و پرندگان

مزارع  از گازها ومعلق ذرات و بو کاهش در تحقيقی که برای

گوشتی در استراليا انجام گرفت، مشخص شد  پرورش مرغ

نيتروننی  ترکيبات و غبارگردو بوها، اندوتوکسين،که انتشار 

 جهت هايیحلراه و داشته طيور پرورش در سويی اثرات

مناسب، جارو و  یها شامل انتخاب جيرهآلاينده اين کاهش

روغن  و آب با امولسيون سالن پاشیوشوی سالن، مهشست

های جاذب است اده از دستگاه هوا،وتوسط کمپرسور آب

هوا مشخص گرديد  بيوفيلتراسيون هوا، يونيزاسيونآلودگی، 

(22). 

 و طيور، دام صنعت توسعه وجود با ايران کشور در

 از است اده مديريتی، ضعف ازجمله متعددی هاینارسايی

)که خود باعث انتشار  ساده یتهويه مثل سنتی هایشيوه

 حاوی هایکاربرد شوينده شود(،ها به خارج میآلاينده

 واحدهای پايين کارايی ها،سورفکتنت و کلر فرمالين و

 و دارد وجود محيطی زيست مسائل رعايت عدم و توليدی

 .(19) است گرفته صورت زمينه اين در اندکی تحقيقات

در تامين مواد  هاکه مرغداریای به نقش ارزنده توجه با

 صنعتی به اخير هایسال در غذايی مورد نياز کشور دارند،

براين شايسته است که اند. بناتبديل گشته فعال و ع يم

شرايط  چون بهبود، اقداماتی همهاکردن هزينهعلاوه بر کم

 جهت توليد  هاتل ات آن و هاپرورش، تقليل بيماری رشد و

4 Carbon Dioxide(CO2) 
5 Nitrous Oxide(N2O) 
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 تربيش هر چه کاهش نيز و محصولات ارگانيک )مرغ سبز(

 محيطی صورت گيرد. لذا با توجه به انتشار  زيست خسارات

 و هاآوریفن از است اده های مرغداری،آلاينده فراوان

ها لازم و ضروری جديد، جهت حذف آنهای تکنولونی

 .(10)رسد می ن ربه

فيلتراسيون )فيلترهای  ازجمله مختل ی هایتاکنون روش

، 3گازیالکتروفيلتراسيون، فيلترهای  ،2هپا فيلترهای ،1مديا

فتوکاتاليستی،  اکسيداسيون ،(4فيلترهای ضد ميکروبی

يونيزاسيون  ،(UV)کاتاليست ازن الکترواستاتيک، رسوب

های آلاينده بردنبين از جهت 6پلاريونيزاسيون بی و 5هوا

محيط زيست  ناشی از صنعت مرغداری توسط محققين 

( گزارش 2022سب )ها.(4) اندمختلف به کار گرفته شده

کرد که يونيزاسيون دو قطبی در کنترل و کاهش گروهی 

دار بوده های مورد مطالعه موثر و معنیرچو قا هااز باکتری

مذکور در کنار محاسن خود های است. هر کدام از روش

طور مثال، فيلترهای مديا هباشند. بمی دارای معايبی نيز

باشند.  فيلترهای هپا مقاومت می فقط قادر به حذف ذرات

زيادی در برابر جريان هوا دارند و باعث افت فشار و افزايش 

شوند. الکتروفيلتراسيون يا فيلترهای می نرنیمصرف ا

 در اين هوا مقاومتگازها را جذب نکرده و  الکترواستاتيک،

شود. می ميزان تهويه انرنی و مصرف افزايش باعث فيلترها

جاذب آن بستگی های کارايی فيلترهای گازی نيز به ويژگی

قيمت است دارد و ترکيب آن با سيستم هيبريدی گران

ها را ندارند. فيلترهای وتوانايی حذف ميکروارگانيزم

ها )باکتری، ميکروبی، توانايی کاهش انواع ميکروارگانيزمضد

بخشی ها( را داشته ولی اثرقارچ ، کپک و بعضی ويروس

ها  و عدم جذب گازها از کامل در تخريب ميکروارگانيزم

باشد. اکسيداسيون فتوکاتاليستی، ها میمعايب آن

ضرر را اکسيد و بی ترکيبات عالی فرارها و وارگانيزمميکر

را حذف معلق ذراتتوانند گازهای ديگر و کرده ولی نمی

قيمت هستند. رسوب کنند و نسبتا ناشناخته و گران

 استاتيک نيز فقط در حذف و جذب ذرات موثرالکترو

باشند. ازن کاتاليست نيز يک سيستم نوظهور، پرهزينه می

شناخته است. يونيزاسيون هوا در کنار کاهش يا و تقريبا نا

                                                      
1 Media 
2 HEPA 
3 Gas Filter 
4 Anti-Microbial 
5 Air Ionization 
6 Bi Polar Ionization 

باعث ايجاد محصولات جانبی مانند ازن  هاحذف آلودگی

چون مس، يی همهاشده و برای حذف آن بايد از کاتاليست

زئوليت، منگنز و ... است اده کرد. هر چند يونيزاسيون 

قيمتی است. بنابراين بايد پلار، تکنولونی جديد و گرانبی

يستم ترکيبی بهينه جهت حذف ذرات و گازها با از يک س

 ن ربه .(4) بازدهی بيشتر است اده کرد مصرف انرنی کمتر و

-هب که هيبريدی يونيزاسيون سيستم از است اده رسدمی

، ذغال 7پلار، هواشورسيون بیيونيزا از ترکيبی بهينه صورت

 گزينه بتواند بهترين باشد،می 9ومينيوم فعالو آل 8فعال

 با مطالعه اين لذا. باشد مرغداری هایآلاينده کاهش جهت

 رشدی دوره يک در مرغداری هوای آلودگی هدف ارزيابی

 سيستم تاثير چنينآماری و هم هایتکنيک از است اده با

 هوای هایآلاينده ترينمهم کاهش بر هيبريدی يونيزاسيون

 ، کربن دياکسید ،10PM ، 2.5PM ، آمونياک) مرغداری

 انجام( کمپلوباکتر سالمونلا، ها از جمله اشرشياکلی،باکتری

 شد.

 کارروش
 زمان وموقعیت مکان اجرای طرح

 محل شرکت پرديس هوا رايحه واقع در در اين پژوهش

 33مشخصات جغرافيايیبا کاويان فريمان  صنعتی شهرک

 دقيقه عرض شمالی 42درجه و  37دقيقه تا  52درجه و 

 ارت اع منطقه از سطح دريا .انجام شد 1398 در  تابستان

-ميلی 125  ارندگی سالانه آنب ميزان متر و متوسط 1390

 (1402، ) اداره کل هواشناسی خراسان رضویمتر بود

 مشخصات واحد آزمایشی
و ارت اع  6/3، عرض 8/2اتاقک به طول در اين تحقيق از يک 

از  مکعب است اده شد. بستر اتاقکمتر 35 حجم متر با 5/3

را ايجاد  عايق صاف و که سطحیطوریهبتن پوشيده شد، ب

اتاق از کاشی است اده شد های کرده بود. برای پوشش ديواره

و درب و پنجره نصب شده در اين واحد آزمايشی همراه با 

 عدد يک از هوای داخل اتاق ید. برای تهويهپوشش توری بو

ديوار نصب شده بود،  روی بر متر، کهچهل سانتی قطر به فن

است اده گرديد. برای تامين روشنايی اتاق از دو عدد لامپ 

وات که در سقف نصب شده بود، است اده شد.  60مهتابی 

7 Air Washer 
8 Activated Carbon 
9 Active alumina 
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گيری دمای داخل اتاق چنين برای تامين رطوبت و اندازههم

ای از يک عدد دستگاه بخور سرد و يک عدد دماسنج جيوهنيز 

زمان اجرای پژوهش در تابستان  به توجه است اده گرديد. با

 ساعاتی در هوا شدنخنک جهتآبی هم کولر يک دستگاه از

 يونيزاسيون گرديد. در نهايت سيستم روز است اده از

 سازنده شرکت توسط اتاقک انتهايی قسمت در هيبريدی

 شد. فعال و نصب

 طرح آماری و تیمارهای آزمایش
تيمارهای آزمايشی مورد مطالعه در اين پرونه شامل زمان، ولتان، 

آزمايش  که در قالبسطح بود  2رطوبت و نرخ تهويه هر کدام در 

 تکرار انجام گرفت. 2فاکتوريل با طرح پايه کاملا تصادفی در 

 شیوه اعمال تیمارهای آزمایش
درميان بين صورت يکهروز ب 16مار در طی تي 8در اين آزمايش 

تا تاريخ  14/6/1398صبح از تاريخ  5/11تا  5/9ساعت 

)10PM معلق ذراتگيری تکرار جهت اندازه 2طی  28/6/1398

)2.5PM, ، ها صورت سول يدهيدرونن و ميکروارگانيزم ،آمونياک

 توسط که %50 و %30 درجه دو در رطوبت (.1)جدول گرفت 

 سنجرطوبت یوسيلههب و شده تامين سرد بخور دستگاه يک

 روی بر شدهنصب یتهويه. گرديد طور دقيق مشخصهب آن مقدار

ار قر است اده مورد خاموش و روشن حالت دو در مرغداری درب

 کيلوولت 7 و 3 عدد دو روی يونيزاسيون نيز دستگاه ولتان. گرفت

معتمد محيط زيست گرديد. آزمايشگاه  تن يم يون توليد جهت

 گيریهای مورد ن ر را اندازهدر اين تاريخ و ساعات ميزان آلاينده

 کرد. 

 . مشخصات تیمارهای آزمایشی1جدول 

 روز اعمال تیمار نوع تیمار ردیف

1 

 

 1398 /14/6 خاموش ، تهويهولت لويک 3 ولتان ،%30 رطوبت

 1398 /16/6 روشن ، تهويهولت لويک 3 ولتان ،%30 رطوبت 2
 1398 /18/6 خاموش ، تهويهولت لويک 7 ولتان ،%30 رطوبت 3

 1398 /20/6 روشن ، تهويهولت لويک 7 ولتان ،%30 رطوبت 4

 1398 /22/6 خاموش ، تهويهولت لويک 3 ولتان ،%50 رطوبت 5

 1398 /24/6 روشن ، تهويهولت لويک 3 ولتان ،%50 رطوبت 6

 1398 /26/6 خاموش تهويه، ولت لويک 7 ولتان ،%50 رطوبت 7
 1398 /28/6 روشن ، تهويهولت لويک 7 ولتان ،%50 رطوبت 8

                                                      
1 Hybrid Air Purification System 

 ریزی، نگهداری و جوجه آشیانه برایسازی آماده

 تامین دان

آزمايشی، تمامی تجهيزات و فضاها سازی فضای برای آماده

چنين از سم با دقت شسته و ضدع ونی شدند. هم

 یهای ضدع ونی برای تهويهو محلول %10سايپرمترين 

در اين چنين هم .فضاها و پوشش کف نيز است اده شد

پرونه، يک اتاق با رعايت کليه اصول بهداشتی و با است اده 

عنوان فضای نگهداری های مورد تاييد دامپزشکی بهاز دان

ريزی و جهها انتخاب شد. جوو تامين دان برای جوجه

از گرديد و ريزی و اجرا دقت برنامهمراحل پس از آن نيز به

دان ياناستارتر، پيشدان، مچهار نوع دان مت اوت شامل پری

 .و پسدان است اده شد

 ریزیجوجه
 24تا  23ريزی، دمای اتاق در  جوجه از قبل ساعت 12 

 5 و خوریآب 5گراد تن يم شد. تعداد درجه سانتی

با توجه به مساحت و تعداد جوجه  سالن داخل در خوریدان

قطعه جوجه که واکسن برونشيت  180شد.  داده قرار

 محلولاز  هاآبخوریدريافت کرده بودند وارد اتاق گرديد. 

ويتامين الکتروليت توليدی شرکت دارويی دامپزشکی مولتی

ساعت در دسترس  36پر شد و تا ( يک در هزار ليتر)ن ايرا

چنين پس از دو ساعت از ورود قرار گرفت. هم هاجوجه

دان  یها طبق س ارش شرکت سازندهآن ی، تغذيههاجوجه

 )گوهر دانه شرق( آغاز گرديد.

 سیستم یونیزاسیون دو قطبی هیبریدی 
 سيستم پژوهش، در اين شدهاست اده یتص يه دستگاه

ساخت  5000مدل  S-P-A-H1هيبريدی  يونيزاسيون

فضای  مقدار به توجه با که بود شرکت پرديس هوا رايحه

آزمايشی مورد ن ر طراحی و نصب گرديد. اين دستگاه از 

شکيل شده که ت هامختل ی برای حذف آلايندههای قسمت

شامل فيلتراسيون از طريق جذب فيزيکی و شيميايی، 

)شکل  باشدمی ننراتوريونپلار، فن و سيستم بیايرواشر، 

1 .) 

15 

ی
سو

مو
ی 

هر
م

يار
رام

د 
حام

 و 
ی
مد

مح
را 

يت
، م

ی
يگ
با

/   
ون

سي
يزا

يون
م 

ست
سي

ی 
راي

کا
ن 

يي
تع

 
ی
ب

ر .
پلا

... 



 

 . سیستم یونیزاسیون دوقطبی هیبریدی1شکل 

 شدهگیریصفات اندازه
 Metمحيطی از دستگاه معلق ذراتگيری اندازهبرای 

One Instruments  ،ساخت شرکت کشور ايتاليا

 ،1PMاست اده شد. اين دستگاه در حالت جرمی سطح 

 .52PM ،4PM، 7PM  10وPM  و ميزان کل ذرات

(TSPرا اندازه )کند. اين دستگاه پس از کاليبرهگيری می-

 8متوالی) روز غير 16آزمايشگاه معتمد، طی  شدن توسط

صبح،  5/11تا   5/9درميان( بين ساعات صورت يکهروز ب

برای چنين با دو تکرار مورد است اده قرار گرفت. هم

هيدرونن از گيری ميزان گازهای آمونياک و سول يداندازه

ساخت  Seitron Chemist  606X گازدستگاه سنجش 

اين دستگاه نيز پس از  کشور ايتاليا است اده شد.

مدت جلوی تهويه روی درب مرغداری  به کاليبراسيون در

يقه قرار گرفت تا ميزان گازهای آلاينده خروجی چند دق

صبح  5/11تا  5/9زمانی  یمورد ن ر را طی دو تکرار در بازه

چنين در اين تحقيق از دستگاه همگيری نمايد. اندازه

جهت  آمريکا، 2آل الپ شرکت ساخت 1گيری يوناندازه

های من ی توليد شده توسط سيستم گيری يوناندازه

در اين مطالعه از محيط يونيزاسيون هيبريدی، است اده شد. 

کشت طيف  جهت NA) ) آگارنوترينت کشت غيرانتخابی

جمله، هايی ازها و باکتریها، قارچزموسيعی از ميکروارگاني

-چنين بهاسترپتوکوکوس و استافيلوکوک است اده شد. هم

 آگارکانکیمحيط کشت انتخابی افتراقی مک عنوان

(MAC)،  من ی مانند های گرمجهت بررسی وجود باکتری

 محيط کشت افتراقی سالمونلا و سودوموناس و

-های گرم( برای شناسايی باکتریEMB) بلومتيلنائوزين

) باکتری مدفوعی( در دو تکرار  من ی  مانند اشرشياکلای

                                                      
1 )AIC( Counter   Air ion 
2 Alphalap 

3 Kolmogorov-Smirnov  
4 Homogeneity of Variance 

 37 ± 2  دمای با انکوباتور در گرفت ومورد است اده قرار 

 گرفت. در نهايت قرار ساعت 48 مدتبه گرادسانتی یدرجه

 .شد آوری و گزارشجمع کلنی مقدار متوسط

 آنالیز آماری
 و  23ی نسخه SPSSافزارهای آماری در نهايت نرم

MSTAT-C پس از گردآوری و يکسان نمودن تعداد

نتايج مورد است اده قرار ها، جهت محاسبه و برآورد داده

 از است اده با آمده دستبه هایداده بودنگرفت. نرمال

 سطح و گرديده بررسی 3کولموگروف اسميرنوف آزمون

 ن ر در بودننرمال معيار عنوانبه  p<05/0 داریمعنی

 5لون آزمون از 4هاواريانس همگنی بررسی برای. شد گرفته

( همگن هایداده عنوانبه) p<05/0 داریمعنی سطح با

-سپس از آزمون پارامتريک واريانس يک. گرديد است اده

های برای داده %10و  %5، %1 احتمال سطحدر  6طرفه آنووا

در سطح  7واليسنرمال و آزمون ناپارامتريک کروسکال

من ور مقايسه های غيرنرمال بهبرای داده %10داری معنی

به بيش از دو جامعه های آزمايشی مربوط ميانگين داده

مستقل است اده شد. لازم به ذکر است که در روش آماری 

جای شاخص ميانگين ها بهکروسکال واليس از ميانگين رتبه

های آزمايشی است اده شد. من ور مقايسه ميانگين دادهبه

 است اده گرديد. افزار اکسلجهت رسم نمودارها نيز از نرم

 هایافته

معلق ذرات شمقدار کاهبيشترين  کهنتايج نشان داد  

(40/88% 2.5PM  10 %31/91وPM توسط دستگاه )

)حداقل ميزان رطوبت و حداکثر  3به تيمار طمذکور مربو

و  %95و  %90 سطح اطميناندر ( خاموشيون و تهويه 

مربوط  نيز بيشترين ميزان کاهش آمونياک. بوده است 99%

و حذف کامل  50/13با ميانگين رتبه  3به تيمار

)حداکثر يون، حداقل  4سول يدهيدرونن مربوط به تيمار 

در سطح  50/14رطوبت و تهويه روشن( با ميانگين رتبه 

 هاميکروارگانيزم بيشترين مقدار کاهشبود.   %10 معناداری

کيلوولت،  7يونيزاسيون  یمربوط به روز سوم با درجه نيز

 2 تيمار .باشد، می(3)تيمار  %30تهويه خاموش و رطوبت 

 روشن، تهويه با کيلوولت 3کم  ولتان و %30 رطوبت با

داشته  10PMرا بر کاهش ميزان  )% 58/43(اثر  کمترين

5 Leven 
6 One-Way Anova 
7 Kruskal-Wallis 
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با تهويه  کيلوولت 3و ولتان کم  %50با رطوبت  6مار تي است.

 %34/23ميزان به 2.5PM روشن، کمترين اثر را بر کاهش

 داشته است.

 بحث
 کاهش بر میزان آزمایشی مختلف تیمارهای اثر

 توسط مرغداری صنعت از خروجی های هوایآلاینده
 هیبریدی پلاربی یونیزاسیون دستگاه

2.5PM 
 بر آزمايشی مختلف تيمارهای تاثير یدهندهنشان 2جدول 

 مرغداری صنعت از خروجی 2.5PM غل ت کاهش ميزان

باشد. با می هيبريدی پلاربی يونيزاسيون دستگاه توسط

توان می 2توجه به نوع آزمون انجام شده )آنووا( در جدول 

تيمار مورد  8داری ميان گونه بيان نمود که ت اوت معنیاين

فضای مرغداری توسط   2.5PMبررسی از ن ر کاهش ميزان 

وجود  %99و  %95، %90دستگاه مذکور با سطح اطمينان 

 دارد. 

10PM 

 بر آزمايشی مختلف تيمارهای تاثير یدهندهنشان 3جدول 

 مرغداری صنعت از خروجی 10PMذرات  کاهش ميزان

 با. باشدمی هيبريدی پلاربی يونيزاسيون دستگاه توسط

 ت اوت که نمود بيان گونهاين توانمی 3جدول  به توجه

 ميزان کاهش ن ر از بررسی مورد تيمار 8 ميان داریمعنی

10PM سطح در مذکور دستگاه توسط مرغداری فضای 

 وجود دارد.   %99 و %95 ،%90 اطمينان

 

 

 

 %99و  %95،  %09 سطح اطمینان در هیبریدی پلاربی یونیزاسیون دستگاه توسط مرغداری صنعت از خروجی  52PM.معلق ذرات کاهش میزان بر آزمایشی مختلف تیمارهای تاثیر .2 جدول

تیمار 

 آزمایشی

ضریب تغییرات  مقایسات میانگین

 درصد
F 

 ها()نسبت واریانس بین نمونه
P 

 داری() سطح معنی
 1داری %سطح معنی 5داری %سطح معنی 10داری %سطح معنی

1 39/0100*cd 39/0100cde 39/0100bcd 2/61 

12/802 0/001 

2 64/6600b 64/6600b 64/6600ab 14/62 

3 88/4050a 88/4050a 88/4050a 3/13 

4 34/2600d 34/2600cde 34/2600cd 7/86 

5 32/8650d 32/8650de 32/8650cd 12/43 

6 23/3450d 23/3450e 23/3450d 3/59 

7 51/0500bc 51/0500bcd 51/0500bcd 3/28 

8 53/8600bc 53/8600bc 53/8600bc 8/68 

 ندارد یداریت اوت معندرصد  10و 5، 1دانکن در سطح احتمال حرف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون  کيبا حداقل  هاینيانگيم
 

 %99و  %95،  %09 اطمینان سطح در هیبریدی پلاربی یونیزاسیون دستگاه توسط مرغداری صنعت از خروجی 10PMمعلق ذرات کاهش میزان بر آزمایشی مختلف تیمارهای تاثیر .3 جدول

تیمار 

 آزمایشی

 ضریب تغییرات مقایسات میانگین

 درصد
F 

 (هانمونه نیب انسینسبت وار)
P 

 داری()سطح معنی
 1داری %سطح معنی 5داری %سطح معنی 10داری %سطح معنی

1 61/0200*b 61/0200c 61/0200cd 4/10 

17/882 0/000 

2 43/5800e 43/5800d 43/5800d 11/63 

3 91/3100a 91/3100a 91/3100a 0/04 

4 85/8950ab 85/8950a 85/8950ab 0/14 

5 69/5050cd 69/5050bc 69/5050bc 6/36 

6 62/9450d 62/9450c 62/9450c 5/78 

7 78/9800bc 78/9800ab 78/9800abc 1/39 

8 84/6450ab 84/6450a 84/6450ab 0/92631 

 ندارد یداریت اوت معندرصد  10و 5، 1دانکن در سطح احتمال حرف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون  کيبا حداقل  هاینيانگيم
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 از 10PMو  52PM. ذراتعوامل موثر بر پاکسازی 
 پلاربی یونیزاسیون دستگاه توسط مرغداری صنعت

 هیبریدی

  یون تراکم
 مرغداری در شدهتعبيه هيبريدی يونيزاسيون دستگاه

 عمل کيلوولت 7و  3 ولتان نوع دو اساس آزمايشی، بر

 دستگاه توسط شدهانجام هایگيریاندازه با. کندمی

 تراکم چه هر که شد مشخص Met one غبار گيریاندازه

ميزان  باشد، بيشتر دستگاه توسط شده توليد من ی هایيون

-به يابد.افزايش می 10PM و 2.5PM معلق ذرات حذف

رسد با توجه به نتايج مذکور در ميان ن ر میعبارت ديگر به

، نقش توليد 10PMو  2.5PM ذراتعوامل موثر بر پاکسازی 

که تيماری که بالاترين تر بوده است، چران از همه پررنگيو

ميزان يون را داشته، بيشتدرين ندقش را در کاهش 

  (.3و  2)جداول آلاينددگی اي دا کددرده است 

 جذب دارد، وجود بالا چگالی با من ی يون که فضاهايی در

 و شده بيشتر هوا معلق هایآلاينده با شانمغناطيسی

معلق بمانند.  هوا در بتوانند که شوندمی حدی از ترسنگين

 وارد توانندنمی و افتاده زمين علت نيروی جاذبه بهسپس به

زمين وارد  به رسيدن از قبل شوند. اگر هم تن سی سيستم

اند شده بزرگتری ذرات به تبديل شوند، چون تن س دستگاه

شوند و در نهايت دفع میجذب  ريه، بالای فيلترهای توسط

توانند گازهای مضر موجود می هواهای کنندهيونيزه. (10)

ويژه معلق موجود در هوا، بهذراتدر هوا را حذف کرده و 

 دما در. (18) دمختلف را جذب کننهای و ويروس هاباکتری

های توسط يون ذرات تخريب و فروپاشی ثابت، رطوبت و

 حذف بوده و ذرات حذف طبيعی از بالاتر NAI)1(من ی هوا 

 %83/99حدود  و مترميلی 1/0 ذرات برای %98/95حدود 

 .(21) گرفت صورت مترميلی 5/0ذرات  برای

 تهویه 
 دهد، زمانی کهحاضر نشان می ینتايج حاصل از مطالعه

 حذف است، روشن فن دستگاه و خاموش تهويه اتاق

و  1پذيرد )جداول می صورت با کارايی بهتریمعلق ذرات

 تهويه حضور دستگاه، افزايشمعمولی و بدون  شرايط در. (2

 خروج به تهويه که شود، چرامی ذرات بيشتر حذف به منجر

. محققين متعددی نيز در (15)کند می کمک ذرات بيشتر

                                                      
1 Negative Air Ionization 

 يونيزاسيون بر تهويه نرخ اثر بررسی مطالعات خود به

 تهويه، نرخ افزايش با که رسيدند نتيجه اين به و پرداختند

 آن، تبعبه و شده بيشتر يونيزاسيون اتاق داخل هوای جريان

 در عامل ترينمهم که توليدشده من ی هایيون غل ت

 در .يابدمی کاهش هستند، هاباکتری ومعلق ذرات حذف

حذف  راندمان من ی، هایغل ت يون کاهش با نتيجه

 (23, 17) شود.کمتر میمعلق ذرات

 فن داخل دستگاه 
-تعبيه دهد که فننتايج حاصل از مطالعه حاضر نشان می

 هيبريدی، باعث يونيزاسيون دستگاه داخل رد موجود شده

تر که ذرات درشت شده دستگاه درون به اتاق هوای مکش

بستر  در اين مرحله توسط هوا های گازیو غالب آلاينده

 هایتيوپ روی از سپس. شوندمی تص يه موجود، فيلترهای

کردن کرده، با يونيزه عبور دستگاه داخل کنندهيونيزه

های من ی از نقاط اکسيژن، بخارآب و پرتاب يونهای ملکول

ها به هوای داخل اتاق و تيز تيوپ، باعث  انتشار آننوک

-شود. در نتيجه بهها میارگانيزمتص يه ذرات ريزتر و ميکرو

ورود هوا به دستگاه تا  یعلت وجود فن از همان لح ه

ر طوه داخل اتاق، پروسه تص يه هوا بهانتشار يون ب یمرحله

 گيرد.دائم صورت می

محققين متعددی در تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند 

که وجود فن در داخل دستگاه يونيزاسيون موجب خواهد 

های هوا کارآمدتر و اختلاط يون توسط ذرات شد که شارن

هوا در يک مح  ه بسته بيشتر شود. در نتيجه راندمان 

. (13) يابدمیحذف ذرات و اثر تميزکنندگی هوا افزايش 

فن موجود در داخل دستگاه يونيزاسيون باعث چرخش 

 .(21) شودبيشتر هوا و در نتيجه حذف بالاتر ذرات می

 رطوبت 
 ميزان بالاترين که دهدمی نشان مطالعه اين از حاصل نتايج

 که تيماری است به مربوط 10PM و 2.5PM ذرات  حذف

 مورد در. را دارد %50 و %30 رطوبت کمتری از درصد

 رطوبت به مربوط حذف ميزان ، کمترين 2.5PM  آلاينده

ذرات  ميزان حذف ، بيشترين%30 رطوبت در و 3تيمار 50%

10PM ، عوامل از  .(3و  2است )جدول  گرفته صورت 6تيمار

يونيزاسيون در تعامل با عوامل ديگری تاثيرگذار بر روی 
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. (2) دهدها را کاهش میچون رطوبت، مقدار پاتوننهم

که طول داد  نشانيونيزاسيون حاصل از نتايج فرايند بررسی 

های هوا به عواملی چون دما، رطوبت، گازهای فرار عمر يون

ها بيشتر بستگی دارد. در دمای نسبی طول عمر يونو ذرات 

است. مقدار رطوبت، گازهای فرار و ذرات نيز هر چقدر که 

ست، چرا که شانس ها بيشتر اکمتر باشد، طول عمر يون

زدن به اين عوامل را داشته و ماندگاری کمتری برای ضربه

 . (12) کنندبيشتری پيدا می

 هیدروژن  سولفید و آمونیاک گازهای
 بر آزمايشی مختلف تيمارهای تاثير یدهندهنشان 4جدول 

 1ديسول  دروننيه و آمونياک غل ت گازهای کاهش ميزان

 يونيزاسيون دستگاه توسط مرغداری صنعت از خروجی

 توانمی 4جدول  به توجه با. باشدمی هيبريدی پلاربی

 کروسکال ناپارامتريک آزمون طبق که نمود بيان گونهاين

 ن ر از بررسی مورد تيمار 8 ميان داریمعنی ت اوت واليس،

 و فضای ديسول  دروننيه آمونياکگازهای  غل ت کاهش

 ،%90 داریمعنی سطح در مذکور دستگاه توسط مرغداری

 آمونياک کاهش تاثير صورت که بالاترينبدين.  دارد وجود

درجه  با يون و روشن تهويه ،%30رطوبت) 3 تيمار به مربوط

 ولتان ،%50 رطوبت) 1 تيمار به مربوط تاثير کمترين و( بالا

 حذف ميزان بالاترين و بوده( تهويه خاموش و کم

 يون ،%30رطوبت) 4 تيمار به مربوط نيز سول يدهيدرونن

 1 تيمار به مربوط آن کمترين و( روشن تهويه و زياد

)جدول باشد می (تهويه خاموش و کم ولتان ،%30 )رطوبت

4).  

 گازهای کاهش میزان بر آزمایشی مختلف تیمارهای . تاثیر4 جدول

 توسط مرغداری صنعت از خروجی آمونیاک و سولفیدهیدروژن

)سطح  %90 اطمینان سطح در هیبریدی پلاربی یونیزاسیون دستگاه

 (%10معناداری 

تیمار 

 آزمایشی

 میانگین رتبه

 هیدروژن سولفید آمونیاک

1 50/1 50/1 

2 25/7 50/3 

3 50/13 75/9 

4 25/12 50/14 

5 50/3 00/7 

                                                      
1 Hydrogen Sulfide (H2S) 

6 75/5 50/9 

7 50/11 00/9 

8 75/12 25/13 

 

 میانگین رتبه در هر گروه

تیمار 

 آزمایشی

 میانگین رتبه

 هیدروژن سولفید آمونیاک

1 50/1 50/1 

2 25/7 50/3 

3 50/13 75/9 

4 25/12 50/14 

5 50/3 00/7 

6 75/5 50/9 

7 50/11 00/9 

8 75/12 25/13 

 

 کروسکال والیس  آماری آزمون

 شاخص آماری آمونیاک هیدروژن سولفید

 362/12 208/13 اسکوار کای

 7 7 آزادی درجه

 089/0 067/0 اطمینان سطح

 

 و آمونیاک عوامل موثر بر پاکسازی گازهای
 دستگاه توسط مرغداری صنعت سولفیدهیدروژن از

 هیبریدی پلاربی یونیزاسیون

 تراکم یون 
 موثر عوامل ميان در مذکور نتايج به توجه با رسدمی ن ربه

در حذف بوهای نامطبوع ناشی از گازهای آمونياک و 

توليد و غل ت يون نسبت به  نقش هيدرونن،ل يدسو

)جدول تر بوده است تيمارهای ديگر )تهويه و رطوبت( مهم

تواند یتنها مها برای تميزکردن هوا، نه اده از يوناست (.4

به  لمي به يکديگر وچسبيدن ق، از طريق معلذراتاز ميزان 

شدن بکاهد، بلکه و سنگينذرات بزرگتر و متراکم تشکيل 

و موجود در هوای فضاهای بسته ار بو و ترکيبات آلی فر

اکسيداسيون را نيز کاهش  ناشی ازهای داخلی محيط

  پردههای ه بررسی اثر تکنولونیب ایدر مطالعه. (8) دهدمی
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 بر )EPI (ونيزاسيون ذرات الکترواستاتيکو ي 1زيستی

در يک مرکز پرورش هوا  TSP))معلق ذراتکل کاهش 

اثرات  مشخص شد کهپرداخته و  های گوشتیجوجه

 ديسول  ، اکيآمون ميزان نرخ انتشار سيستم يونيزاسيون بر

و  %34، %17رتيب به اندازه تبه معلقذراتکل  و دروننيه

 .(14)دهدمیکاهش  39%

  تهویه و رطوبت
 یهوا تي يبر ک یشده، عوامل مختل براساس مطالعات ارائه

ناخواسته مانند  یو انتشار گازها یمرغدار یهاطيمح

رطوبت،  ه،يعوامل شامل تهو نيهستند. ا رگذاريتأث اکيآمون

 صلی. بستر مرطوب علت اشودیها مدما و سن جوجه

مهم محيطی ل ه عواملافزايش گاز آمونياک است که ازجم

شود. منبع گوشتی محسوب می ایهدر پرورش جوجه

اوريک است که تحت شرايط اسيدت طيور، لاآمونياک فضو

وره و سپس به آمونيوم تجزيه و سرعت به امرطوب به

انتشار آمونياک،  .دشونهايت باعث آزادسازی آمونياک میدر

از مزرعه طيور  خروجی کربن دياکسيدو معلق ذرات

 را وابسته کربن دياکسيدو  آمونياک ها غل تپرداختند. آن

منوط به فعاليت را  52PM,10PM. غلظتبه ميزان تهويه و 

رشدی و ميزان تهويه و رطوبت  یپرندگان در طول دوره

ل ت آمونياک در نيز غ گروهی از محققان. (20) دانستند

سو آن همبا افزايش رطوبت نسبی  را داخل سالن مرغداری

 انواع انتشار به ی ديگرتحقيقات . در(16) (20) دانستند

از صنعت مرغداری پرداخته و بيان  غيره و گازی هایآلاينده

 فضولات در پذيرتجزيه زيست ميکروبی که جمعيت شد

 هوازیبی و هوازی شرايط در هاباکتری. دارد وجود طيور

. (7)کنندمی توليد را آمونياک اکسيژن، و رطوبت با همراه

های گوشتی و اثر دما، انتشار آمونياک از سالن جوجه

رطوبت و سن جوجه بر ميزان انتشار آن پرداختند. نتايج 

بالاترين تاثير و دما و ها ها نشان داد که سن جوجهآن

 ترتيب تاثير کمتری بر انتشار آمونياک داشتندرطوبت به

(1) . 

                                                      
1 Bio Curtain 

 ها میکروارگانیزم

 صنعت ها ازمیکروارگانیزمعوامل موثر بر حذف 

 پلاربی یونیزاسیون دستگاه توسط مرغداری
 هیبریدی

  یون، تهویه و رطوبت تراکماثر 
 بر آزمايشی مختلف تيمارهای تاثير دهندهنشان 2شکل 

 مرغداری صنعت هایميکروارگانيزم رشد تغييرات ميزان

 هدف. باشدمی هيبريدی پلاربی يونيزاسيون دستگاه توسط

 ماکروسکوپی کاهش نمايش بررسی، اين از

فضای صنعت مرغداری توسط  در موجود هایميکروارگانيزم

 افتراق خصوص در نتايج کمی دستگاه يونيزاسيون بوده و

 های کشتمحيط در هاآن شمارش دقيق مقدار و هاباکتری

ارائه نشده است. نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد که 

ها مربوط به روز ششم با ميکروارگانيزمکمترين کاهش 

 2کيلوولت و تهويه روشن )شکل  3(، ولتان %50رطوبت )

 به مربوط ها،ميکروارگانيزم کاهش مقدار الف( و بيشترين

 ، تهويه(کيلوولت 7) با، بيشترين درجه يونيزاسيون سوم روز

با توجه به  (.پ 2شکل )باشد ، می%30 رطوبت و خاموش

 درجه افزايش گونه بيان نمود که بااين تواننتايج می

 کشت محيط در هاميکروارگانيزم کلی کاهش يونيزاسيون،

های زرد رنگ شکل پليت) ات اق افتاده است آگار نوترينت

 رطوبت يونيزاسيون، متغيرهای عبارت ديگر، بين. به(پ 2

 کاهش يون، بيشتر درجه از است اده تهويه، کارگيریبه و

  .دهدمی نشان را هاباکتری نوع اين گيرچشم

 (EMB) بلومتيلن ايوزين افتراقی -انتخابی   کشت  محيط

 گرم هایباکتری عليه من یگرم هایباکتری تشخيص برای

 متغيرهای از ،EMB مختلف هایکشت در. باشدمی مثبت

 و شد است اده تهويه کارگيریهب و رطوبت يونيزاسيون،

 کاهش بيشتر، يونيزاسيون کارگيریمشخص شد که به

 آبی کلونی رنگ. دهدمی نشان را هاباکتری اين محسوس

  باکتری اشرشياکلی دهندهنشان عبوری نور زير سياه
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 مشهود بسيار يونيزاسيون، از بعد آن کاهش که باشدمی

 . (پ 2های قرمز رنگ شکل پليت)باشد می

 رسوب از ناشی ایلهها با است ممکن که تيره قرمز رنگ

 کشت محيط در باشد شده احاطه ص راوی هاینمک

 يونيزاسيون، از بعد که است مشهود راحتی به آگارکانکیمک

خوردمی چشم به های محيطیباکتری تعداد گيرچشم کاهش

طورکلی، شواهد عينی هب. (پ 2شکل  های نارنجی رنگپليت) 

عملکرد دهد که بهترين حاصل از مطالعه حاضر نشان می

کلی  از ن ر کاهش هيبريدی پلاربی يونيزاسيون دستگاه

 ترتيب در روزهای سوم،ها در صنعت مرغداری بهميکروارگانيزم

 دوم، هشتم، ه تم، چهارم، پنجم، اول و ششم ات اق افتاده است 

  (.2)شکل 

 
کشت  طیمح NA های زرد:پلیت) ، ح( هشتم ، ت( چهارم ، ث( پنجم ، ج( ششم ، چ( هفتم شده در روز الف( اول ، ب( دوم ، پ( سومهای میکروبی کشتپلیت. 2 شکل

 بلو(لنیمتنیکشت ائوز طیمح EMB های قرمز:پلیت –آگاریکانککشت مک طیمح MA های نارنجی:پلیت –آگار نتیترینو

 

 هاباکتری کاهش و حذف در مهمی عامل معلق،ذرات کاهش

 از زيادی مقادير حامل معلق،ذرات که چرا. باشدمی

 از . است اده(10)است باکتری و ويروس ميکروب،

 باکتری کاهش برای هوا من ی يونيزاسيون هایسيستم

 پرورش بسته هایسيستم در آنتراسيسباسيل هایگهاو

 است اده که داد نشان نتايج .گرفت قرار بررسی مورد را طيور

کاهش  موجب هوا من ی يونيزاسيون هایسيستم از

-باسيل هایگها و باکتری تراکم و غل ت در داریمعنی

 گذار وتخم طيور پرورش بسته هایسالن در آنتراسيس

 که شد اثبات در تحقيقی ديگر. (11) شودمی گوشتی

  ولتان و بيشتر کلکتورهای دارای که يونيزاسيونی دستگاه

 

 هایيون تعداد است، کيلوولت 7 تا 3 بينخروجی بالاتر 

ها آننتايج . کندمی توليد زمان واحد در بيشتری من ی

  يون مقدار با شده ايجاد ميکروبی هاینشان داد که کلنی

 من ی هایيون داشته و اين عکس نسبت توليدشده من ی

 ها،ميکروب دارمعنی حذف و باعث کاهش شدتبه

 . (24) شوندمی هاميکروارگانيزم و هاباکتری

 گیرینتیجه
 که است محيطیزيست بزرگ خطرات از يکی هوا لودگیآ

 عنوان به مرغداری صنايع و گذاردمی تأثير انسان سلامت بر

 در. کندمی منتشر زيادی هایآلاينده کشاورزی، از بخشی

  يونيزاسيون سيستم از است اده یدرباره تحقيقاتی ايران،
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 مرغداری هوای هایآلاينده کاهش برای هيبريدی پلاربی

  سيستم اين تأثير بررسی به پژوهش اين. است نشده انجام

 هيدرونن ،10PM، 2.5PM مانند هايیآلاينده کاهش بر

فقدان  .است پرداخته هاميکروارگانيزمو  آمونياک ،سول يد

 شيرا ب قيتحق نيا ضرورت انجام نه،يزم نيمطالعات در ا

 ريتاث یپژوهش با هدف بررس ني. لذا ادهدینشان م شياز پ

 نيتربر کاهش مهم یديبريه ونيزاسيوني ستميس

 شاتيآزما جينتا گرفت.انجام  یمرغدار یهوا یهاندهيآلا

از حد مجاز  شيب مذکور یهاندهينشان داد که سطح آلا

شدت در داخل به نده،يآلا یگازها نيا یهابوده و مولکول

اثرات  در اين مطالعه، اند.محصور شده غبارذرات گردو

از  یبيبا ترک یديبريه پلاریب ونيزاسيوني ستميس

حداکثری بر کاهش  ونيزاسيونيو  ونيلتراسيف یندهايفرآ

رطوبت  ،وني تيمار 3با توجه به  موجودهای ندهيغل ت آلا

 هاش آندر کاه یداریمعن یهاو ت اوتی بررس هيو تهو

مربوط به مصرف  یهانهيهزتواند می اين روش د.مشاهده ش

 یدمياپ اتخطر کننده ویمواد ضدع ون ،داروها ،یانرن

است اده از دستگاه در  کاهش دهد.به شدت را ای منطقه

، ونيزاسيونيبا افزايش درجه  یديبريپلار هبی ونيزاسيوني

ی مرغداری، بهداشت و هوا تي يدر ک یتوجهبهبود قابل

 شود.حذف آلاينده ها ايجاد می

نويسندگان از مديريت محترم شرکت : دردانیقتشکر و 

پرديس هوا رايحه که در مراحل اجرايی اين پژوهش همکاری 

 نمايند.تشکر و قدردانی میداشتند، 

منافع با  نويسندگان هيچ گونه تعارض: عارض منافعت

 .يکديگر ندارند

 منابع مالی اجرای اين پژوهش توسط شرکت حمایت مالی:

 .تامين شدرايحه گستران 

اخلاقى  نکاتاين مقاله تمام نويسندگان  ملاحظات اخلاقی:

و  هاسرقت ادبى، انتشار دوگانه، تحريف داده شامل عدم

چنين هرگونه هم. اندسازى را در اين مقاله رعايت کردهداده

تضاد منافع حقيقى يا مادى که ممکن است بر نتايج يا 

 .کنندمیت سير مقاله تأثير بگذارد را رد 

 اندازه اجرا،بايگی:  مهری موسوی  سهم نویسندگان:

 آناليز آماری، طراحی: ميترا محمدی .مقاله نگارش گيری،

 آماری، طراحی: راميارحامد  .مقاله نگارش آماری، تحليل و

.مقاله نگارش
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