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Abstract 
Background and Purpose: Birds, especially resident species, are 

valuable indicators of potentially toxic element (PTE) pollution in 

aquatic environments. These organisms are critical for assessing 

environmental health. This study aimed to evaluate the concentrations 

of potentially toxic elements (zinc, copper, cadmium, lead, selenium, 

and arsenic) in the feathers of the common moorhen (Gallinula 

chloropus) in the Zayanderud River. 

Materials and Methods: Thirty feather samples were collected from 

common moorhens across various regions along the Zayanderud River. 

After collection, the feathers were prepared using an acid digestion 

method. The concentrations of the elements were determined using 

ICP-MS. 

Results: The mean concentrations of zinc, copper, cadmium, lead, 

selenium, and arsenic were 59.07, 10.73, 0.49, 5.52, 2.33, and 2.66 

μg/g, respectively. Based on established threshold levels, cadmium, 

lead, arsenic, and selenium concentrations were considered 

unfavorable. The proximity of the study area to industrial effluents and 

human sewage discharge points suggests that these pollutants in the 

common moorhen feathers likely originate from anthropogenic sources. 

Conclusion: The findings of this research demonstrate that the common 

moorhen can be utilized as an indicator for assessing the concentrations 

of potentially toxic elements. These results emphasize the importance 

of assessing the environmental impacts of human activities on aquatic 

resources. 
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 Gallinulaسرخ )نوک پر چنگرتعیین غلظت عناصر سمی بالقوه در 

chloropus) رودندهیزا یدر رودخانه 
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 چکیده
 یارزشمند آلودگ یشگرهایاز جمله پا م،یمق یهاگونه ژهیوبه پرندگان، زمینه و هدف:

 ندگانیعنوان نماموجودات، به نیا. شوندیمحسوب م یآب یهاطیدر مح عناصر بالقوه سمی

مطالعه، غلظت عناصر  نیدر ا. دارند یادیز تیاهم ست،یزطیسلامت مح یابیارز یبارز برا

سرخ نوک پر چنگردر  ی )روی، مس، کادمیوم، سرب، سلنیوم و آرسنیک(بالقوه سم

(Gallinula chloropusدر رودخانه )قرار گرفت. یابیمورد ارز رودندهیزا ی  

گیری، عدد نمونه در نواحی مختلف در امتداد مسیر مورد مطالعه، زنده 30 :هااد و روشمو

 پر هاینمونه سازیآماده جهت اسیدی هضم روش از برداری و رها سازی گردید. نمونه

 انجام گرفت.  ICP-MS ها توسط دستگاهقرائت غلظت عناصر در نمونهشد.  استفاده

میانگین غلظت عناصر روی، مس، کادمیوم، سرب،  آمدهدستبهنتایج  بر اساس :هاافتهی

 66/2و  38/2، 33/2، 52/5، 49/0، 73/10، 07/59ترتیب سلنیوم و آرسنیک به

ی عناصر، وضعیت کادمیوم، سرب، دست آمدند. با توجه به سطح آستانهمیکروگرم/گرم به

 در مورد مطالعه یمنطقه جا کهتوان نامطلوب گزارش کرد. از آنآرسنیک و سلنیوم را می

عناصر  حضور توانیم؛ دارد قرار یانسان فاضلاب و یصنعت پساب نیچند یخروج ریمس

 . داد نسبت منابع آلودگی نیا به را سرخنوک پر چنگر در مورد مطالعه

عنوان به تواندیسرخ مکه چنگر نوک دهدیپژوهش نشان م نیا یاهیافته ی:ریگجهینت

ها، این یافته .ردیمورداستفاده قرار گ بالقوه سمیغلظت عناصر  سنجششاخصی برای 

 است.های انسانی بر منابع آبی فعالیت محیط زیستیاهمیت ارزیابی آثار تأکیدی بر 

 ، عناصر بالقوه سمی رودندهیزای هرودخانسرخ، چنگر نوک :هادواژهیکل

 

چنگر  ظت عناصر سمی بالقوه در پرر. تعیین غل ع، رحیمی ا، چمنی نسبفرح استناد:    

ی پژوهش در فصلنامه .رودندهیزای ( در رودخانهGallinula chloropusسرخ )نوک
 .121-111(: 2)10;1403 تابستان بهداشت محیط.

 

 

 

 



 مقدمه
را در  یادیز یهاینگران یستز یطها در محیندهوجود آلا

از  ییک قوه سمیلعناصر با است. کرده یجادسراسر جهان ا

 یلدلبهکه  هستند یطیمحیستز یهایندهآلا ینترمهم

 یینماو بزرگ یستیتجمع ز یداری،پا یت،مانند سم یخواص

حساب بهر موجودات یانسان و سا یبرا یدیتهد یستیز

طور طبیعی از طریق به عناصر بالقوه سمی .(1) آیندمی

سوزی یندهایی مانند فرسایش بادی خاک، آتشآفر

های آتشفشانی، فرآیندهای بیوژنیک و ها، فعالیتجنگل

-این . با(2)شوند زیست میانتشار نمک دریایی وارد محیط

توجه سزایی در افزایش قابلههای انسانی نقش بحال، فعالیت

 .کننددر خاک، آب و هوا ایفا می عناصر بالقوه سمیغلظت 

طریق  از ی این عناصرهایونتوسط زیست  آلودگی محیط

 یفرآور و استخراج اتیعمل :جملهفرآیندهای مختلفی از

 هاکشها و آفتکشمصرف کودها، علف ،(3) یموادمعدن

و  کشاورزی با پساب تصفیه نشدههای آبیاری زمین، (4)

شوند. یزیست آزاد م به محیط (2) های صنعتیفعالیت

دهند که منابع صنعتی و کشاورزی برخی مطالعات نشان می

نیز گفته  "اینقطهآلودگی غیر"ها نامشخص، که به آن

عناصر بالقوه سمی توانند نقش مهمی در ورود شود، میمی

-مانند کادمیوم، نیکل، سرب، آرسنیک و غیره به محیط

 . (5) زیست داشته باشند

در بدن موجودات زنده ها ندهیآلا نیمزمن با ا یمواجهه

تواند اثرهای مختلفی مانند تغییر ژنتیکی، تغییر رفتار و می

ومیر کاهش رشد داشته باشد که در نهایت باعث مرگ

لاعات موجودات زنده، اطّ جا کهاز آن. (6) شودموجودات می

زیستی و همچنین انتقال زیستی مورد فراهمی  تری دردقیق

گیری عناصر بالقوه کنند، برای اندازهاهم میها فرآلاینده

که در این میان، پرندگان در مقایسه  (7)ترند سمی، مناسب

زیرا  دهند؛داران حساسیت بیشتری نشان میبا سایر مهره

ی پراکنش گسترده اند، محدودهراحتی قابل مشاهدهبه

اند و رژیم غذایی متنوعی دارند ارند، به مواد سمی حساسد

-پیش ،ی پرندگان به عناصر بالقوه سمیبنابراین آلودگ. (8)

 .(9) ی غذایی استی آلودگی در طول زنجیرهکنندهبینی

  پرندگان یهادرصد از گونه 13که بیش از به این توجه با

 2در معرض خطر انقراض و حدود  موجود در سطح جهان،

 هستند یفلز یآلودگ یژهوبه ی،درصد در معرض خطر آلودگ

 یطیمح یدر مورد اثرات آلودگ ییهاینگرانرو ، از این(10)

 . عناصر بالقوه سمیوجود دارد نپرندگا یبر سلامت و بقا

بر سلامت پرندگان دارند و باعث کاهش  یادیاثرات مضر ز

 یزی،رت جوجهیتخم مرغ، کاهش موفق یضخامت پوسته

اختلال در عملکرد یمنی، ا یستماختلال در عملکرد س

کاهش وزن، یمی، عملکرد آنزدر اختلال  ی،بعص یستمس

 شوندیو اختلال در پرواز م یسلول یبآسی، کبد یبآس

که در  یپرندگان یژهومطالعات پرندگان )بهرو، از این .(11)

 یت( از اهمکنندیم یزندگ یانسان یهاگاهسکونت یکینزد

 هستند. برخوردار  یاهیژو

 لفمخت یهادر بافت یونی عناصر بالقوه سمی تجمع ییتوانا

 یهااز بافت یون عناصرغلظت  یمطالعه یبرا. متفاوت است

 و پرها استفاده شده است. یهبد، کلک یچه،مانند ماه یمختلف

که  یی مانند کبدهادر اندام دهد کهتحقیقات نشان می

 یراز سا یشتربتجمع یون عناصر، ، دارند ییزداسم ییتوانا

توجه داشت که  یدحال، باینبا ا .(12) بدن است یهابافت

است.  یرممکنها در داخل بدن غبافت ینا دسترسی به

استفاده از بافت پر برای چنین مطالعاتی توصیه  ین،بنابرا

عنوان یک روش به هااستفاده از پر .(13)شده است 

در ارزیابی آلودگی عناصر بالقوه سمی متداول  غیرتهاجمی

گر پایش عنوانهای دیگری نیز بهپرها مزیت .(14)است 

تحقیقات طولانی  شوند و برایراحتی تهیه می: به1 د.دارن

جا که آن از: 2 داری کرد؛ها را نگهتوان آنمدت می

صورت نیاز به  شوند، درهای پرندگان کشته نمینمونه

. (15)شود تهدید نمی هاهای بیشتر، بقای جمعیت آننمونه

های بدن نیز بافت در دیگر شدهذخیره بالقوه سمی عناصر

 .(16)شوند پرها منتقل می طور تدریجی از طریق خون بهبه

توانند می بالقوه سمی رشد پر، یون عناصر تاهکو یدوره طی

راحتی به مولکول پروتئین موجود در پر اتصال یابند، پر به

با شاهرگ  های کوچک خونیدر این دوره، از طریق رگ

گیری کامل شکل ازپس  .(17)اصلی بدن در ارتباط است 

های خونی موجود در آن از بین رفته و از نظر پر، رگ

 میزان  شود، ولیفیزیولوژیک ارتباط پر با بدنِ پرنده قطع می
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 طور دائمی باقیموجود در آن به ی سمیبالقوه یون عناصر

 . (18)ند مانمی

 هایبا سن، جنس و وضعیت بالقوه سمی، یون عناصر غلظت

 های وابسته بهتفاوت .کنندمختلف بدنی پرندگان تغییر می

 ها گزارش شدهسن و جنس برای تعدادی از گونهمتغیرهای 

 عناصر سنگین و ینهدر زمی مشخصیاست، اما الگوی 

مشکل تعیین  دلیلها وجود ندارد که ممکن است بهبافت

های شاخص گیریپرندگان و اندازه جنس واقعی سن یا

غلظت  .(19) باشد هابودن نمونه ناکافیو یا وضعیت سلامت 

 یشافزا (20) اغلب با سن پرنده بالقوه سمی، عناصر یبافت

-جوان به یاهپرندگان و جوجه یپرها ین،. بنابرایابدیم

تر نسبت به پرندگان مسن یفلز یآلودگ یهاعنوان شاخص

وت تفا یچاز مطالعات ه یاری. بس(21) تر هستندمناسب

 یواناتجنس ح ینپر ب میزان یون عناصررا در  یداریمعن

 یهااز گونه یحال، در برخین. با ا(22) اندنشان نداده

 یراز، (23) بود یشترب یارپرندگان، غلظت سرب، در نرها بس

 .(24) دفع کنند یگذارتوانند سرب را با تخمیها مماده

ی عناصر بالقوه هاونسنجش غلظت یهدف  تحقیق حاضر با

 Gallinulaسرخ( )در پر چارخو )چنگر نوک سمی

chloropusرودندهیزا ی(، در بخشی از مسیر رودخانه 

فاضلاب و همچنین  خانههیتصف)داخل شهر اصفهان( که 

کند انجام شده را دریافت می هاارخانهپساب تعدادی از ک

تنها به تعیین میزان آلودگی های این پژوهش نهیافتهاست. 

کند، میمطالعه کمک  مورد یدر منطقه عناصر بالقوه سمی

به با مقایسه غلظت یون این عناصر با سطح خطر بلکه 

ارزیابی خطرات ناشی از این آلودگی بر جمعیت پرندگان 

 .پردازدیم

 کارروش

  موردمطالعهمنطقه 

 حدفاصل، رودندهیزا یای از حاشیهدر این مطالعه، منطقه

 پل تاریخی شهرستان تا پل تاریخی چوم، انتخاب و

کیفیت آب رودخانه قرار گرفت.  یبردارنمونهه و موردمطالع

فاضلاب خانگی، رواناب  یدلیل تخلیهگذشته به یدر دهه

رو به زوال طورجدی هشهری، صنایع و کشاورزی ب

-زارهایی بهدر دو طرف رودخانه، نیزارها و لوئی .(25)است

وجود پساب و فاضلاب، در این منطقه  واسطهبهطور دائمی، 

های جانوری بسیار که شرایط زیستگاهی گونه اندرشد کرده

س از پایش پ رونیازااند. زیادی را در این منطقه فراهم آورده

 یگونهو بازدیدهای مکرر میدانی و آگاهی از میزان حضور 

مورد  یهای فعال آن در امتداد محدودهو لانه موردمطالعه

 چنگر نوک سرخ، انجام شد.  گیریِبررسی، زنده

 یبردارنمونه یهنحو

 پل نیب رودندهیزا یرودخانه امتداد در مطالعه مورد ریمس

( یشرق طول 717/51 و یشمال عرض 627/32) شهرستان

 طول 770/51 و یشمال عرض 585/32) چوم یخیتار پل تا

عدد نمونه در  30تعداد  (.1)شکل  شد گرفته نظر در( یشرق

گیری، نواحی مختلف در امتداد مسیر مورد مطالعه، زنده

برداری در طول برداری و رهاسازی گردید. نمونهنمونه

تورهای چتری و تورهای و با استفاده از  ریزیی پردوره

ها پس شد. پرنده جامان 1400در فصل بهار سال  چهارخانه

گرم از پرهای  5/0گیری، با ترازو وزن شده، سپس از زنده

های بالغ، جداسازی و داخل نمونه در دم و بال پرنده

ی های کدگذاری شده قرار گرفتند تا برای مرحلهکیسه

 شو آماده گردند.وشست

 

 

 و شهرستان پل نیب فاصل حد :یبردارنمونه یمحدوده. 1 شکل

 اصفهان شهر شرق در چوم پل
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 ی نمونهسازآماده

سید اها با آب شهر و سپس نیتریکدر آزمایشگاه، ابتدا نمونه

ار بدو رِدرصد( و در نهایت با آب مقط 5/0 اشده )حدودرقیق

ها به های خارجی آنشو شدند تا آلودگیوتقطیر شست

دمای  ساعت در 24سپس در آون به مدت حداقل برسد. 

شدن کامل، با قیچی بعد از خشک شدند. درجه خشک 60

ه ذرات مساوی قطعه قطعه شدند. به نیم گرم از هر نمون به

لیتر میلی 2درصد و  65نیتریک اسید لیترمیلی 5/7

ها در دمای حدود پراکسید اضافه شد و هضم نمونه هیدروژن

شدن کامل ( تا شفاف120تا  90درجه سانتیگراد ) 120

 42پس از سردشدن، با کاغذ فیلتر انجام گرفت.  نمونه

 لیترمیلی 25میکرون فیلترشده و با بالون ژوژه به حجم 

 اتیلنی منتقلها در نهایت به ظروف پلیشدند. نمونه رسانده

در  درجه سانتیگراد 4و تا زمان شروع قرائت، در دمای 

یخچال نگهداری شدند. قرائت غلظت یون عناصر در 

-4500 مدل) ICP-MSتگاه های محلول توسط دسنمونه

HP (26) انجام گرفت آمریکا( ساخت. 

 لاعاتاط لیوتحلهیتجزروش 

-یهمورد تجز 26نسخه  SPSS افزارنرمها با استفاده از داده

ها با آزمون داده یعبودن توزنرمال قرار گرفت. یلوتحل

 نیانگیم تفاوت یبررسبررسی شد. برای 1ویلک-شاپیرو

بیانگر میزانی سطح خطر ) با موردمطالعه ناصرعیون  غلظت

تواند باعث اثرات سوء در پرندگان شده میبینیاست که پیش

  .دیگرد استفاده 2یانمونه تکیت آزمون از ،(گردد

 

 هایافته

 معیار، کمترین و بیشترین غلظت روی، انگین، انحرافمی

آمده  1جدول مس، کادمیوم، سرب، سلنیوم و آرسنیک در 

  است.
 در گرم وزن خشک( یکروگرم)م. غلظت یون عناصر مورد مطالعه 1جدول            

 حداکثر حداقل معیارانحراف میانگین عنصر

 97/9 00/2 55/1 66/2 آرسنیک

 81/0 14/0 17/0 49/0 کادمیوم

 28/19 49/6 47/3 73/10 مس

 92/47 65/0 91/8 52/5 سرب

 22/21 00/1 06/4 38/2 سلنیوم

 34/96 44/43 33/12 07/59 روی

 

غلظت یون عناصر بالقوه سمی در  ینتایج حاصل از مقایسه

ارائه شده  2جدول با سطح خطر در  موردمطالعههای نمونه

تعیین  منظوربهقابل استنادی ی حال مطالعهتا بهاست. 

پر پرندگان انجام نپذیرفته  استاندارد غلظت یون عناصر در

است. بنابراین مقادیر مورد استفاده در این مطالعه، جهت 

دست آمده است و بیانگر مقایسه، از طریق بررسی منابع به

تواند باعث اثرات زیانبار شده میبینیمیزانی است که پیش

 دد.در پرندگان گر

سرب، آرسنیک و سلنیوم در بافت میانگین غلظت کادمیوم، 

شده از سطوح گزارش یداریطور معنسرخ بهنوک پر چنگر

و  یروکه عناصر در حالیبود. بالاتر  یدر مرور منابع علم

با سطوح  یداریسرخ اختلاف معننوک پر چنگردر مس 

 ت.نداش یشده در منابع علمگزارش

 (خشک وزن /گرم بر کروگرمی)مسطح خطر با  سرخنوک چنگردر  یسم القوهبعناصر یون میانگین غلظ  یهمقایس. 2 جدول

 یازیپرندگان در سطح خطر برای عنصر

 (27) یزو ساحل

 نیا در عنصریون  نیانگیم

 مطالعه

 اختلاف

 نیانگیم

p value 

 117/0 07/9 07/59 <50 یرو

 359/0 73/0 73/10 10-20 مس

 022/0 19/0 49/0 3/0-6 ومیکادم

 041/0 52/1 52/5 <4 سرب

 05/0 66/0 66/2 <2 کیآرسن

 05/0 58/0 38/2 <8/1 ومیسلن

 

                                                      
1 Shapiro-Wilk 2 One-Sample T-test 
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 بحث

 یهاکنندهشیپا عنوانبههای پرندگان معیتاستفاده از ج

کیفیت و سلامت  دادننشاندر  ثرومزیستی، یک روش 

. استفاده از اجزای زیستی برای پایش استاکوسیستم 

دسترسی زیستی،  اطلاعات دقیقی درباره ستیزطیمح

ها را فراهم یی زیستی آلایندهنمابزرگانتقال زیستی و 

پرندگان  های اخیر تجمع یون عناصر در. در دهه(7)کند می

بسیار مورد توجه قرار گرفته است، اغلب این مطالعات 

-هایی مانند پرندگان شکاری و پرندگان دریایی را بهگونه

که در اند، در حالیعنوان شاخص آلودگی در نظر داشته

های کنار آبزی بر روی گونه عناصرمطالعات کمی به اثرات 

دادن پتانسیل اند. امروزه، مطالعاتی برای نشاندهتوجه کر

پایش آلودگی عناصر توسط پرندگان آبزی و کنار آبزی مانند 

 . (28) ها و... صورت گرفته استها، غازها، مرغابیآبچلیک

در  عناصر بالقوه سمی، میانگین غلظت یون در این تحقیق

 Gallinulaسرخ )ی چنگر نوکی پرندهفرد از گونه 30پر 

chloropusرود مورد مطالعه قرار آبریز زاینده ی(، در حوضه

ی مورد گرفت. )لازم به ذکر است این گونه در منطقه

 مطالعه، مقیم و بومی بوده است(. 

و  ومیسرب، سلن وم،یمس، کادم ،غلظت روی نیانگیم

، 07/59 بیترتسرخ بهچنگر نوک یدر پرها کیآرسن

 وزن گرم بر کروگرمیم 66/2و  38/2، 52/5، 49/0، 73/10

  .بود خشک

میکروگرم بر  52/5سرخ )غلظت سرب در پرهای چنگر نوک

 یدر مطالعهشده سرب در مقایسه با مقادیر گزارشگرم( 

 یالمللنیتالاب بپرنده در ی گونه 9( برای 2023) یذوالفقار

-چرخ، میکروگرم/گرم(44/1) بزرگ ریسک)چرخمون ها

جیرفتی  ،میکروگرم/گرم(47/1ی )آب ریسک

، میکروگرم/گرم( 74/2) جغد کوچک ،میکروگرم/گرم(43/1)

ی معمول پرستوی دریایی، میکروگرم/گرم( 10/4بالابان )

پرستوی دریایی سیاه  ،میکروگرم/گرم(68/1)

 65/1کاکایی صورتی ) ،میکروگرم/گرم(70/1)

 میکروگرم/گرم(( 65/1کاکایی نوک سبز )و  میکروگرم/گرم(

تواند ناشی از این اختلاف می بالاتر بود.طور قابل توجهی به

رژیم غذایی و یا سایر نوع ای در های منطقهتفاوت

. (29) باشد هافاکتورهای مرتبط با زیستگاه این گونه

یون ها در غلظت گونه نیاز محققان تفاوت ب یبرخ ن،یهمچن

جنس و سن  نده،یآلا یهایژگیرا به و عناصر بالقوه سمی

سطح خطر برای سرب در پر  .(30) دانندیمرتبط مپرندگان 

لازم به . (27) گزارش شده است میکروگرم/گرم 4پرندگان 

سرخ بیش که میانگین غلظت سرب در چنگر نوکذکر است 

نظر کننده بهسرب نگران تیوضع نیبنابرااز حد مذکور است. 

 ،هاکارخانه ،یمعدن یهاتیاز فعال سرب عمدتاسد. ریم

اگزوز خودروها  ،یکشلوله یهابر سرب، لوله یمبتن یهارنگ

طور سرب به. شودیم ستیز طیوارد مح یصنعت عاتیو ضا

 ستمیخون و سمثل، گردشدیبر تول یرگذاریثابا ت میمستق

  .(29) گذاردیم ریثات هاسمیبر سلامت ارگان یعصب

 خطر (، سطوح2000بر اساس معیارهای برگر و گوچفلد )

گرم بر کیلوگرم، میلی 3/0-6بین کادمیوم در پر پرندگان 

 شودی جمعیت پرندگان تلقی میعنوان تهدیدی بالقوه برابه

( نشان داده است که اثرات مخرب 1993برگر ). (27)

تواند در کادمیوم بر پرندگان، از جمله کاهش نرخ رشد، می

گرم بر کیلوگرم میلی 2تا  1/0 غلظتی بین یمحدوده

که میانگین غلظت با توجه به این. (31) شودمشاهده 

 49/0العه )سرخ در این مطکادمیوم در پرهای چنگر نوک

( از این حد مجاز فراتر رفته است، بررسی میکروگرم/گرم

گونه  مالی این فلز سنگین بر سلامت اینثیرات احتاتر تدقیق

ها، یاز باتر عمدتا کادمیوم .رسدنظر میضروری به

 یهیتخل مان،یس دیتول ،یکارآب ،یلیفس یهاسوخت

 یعیطب یهاتیشود. فعالیآزاد م یو فاضلاب خانگ یصنعت

 ،یسوزآتش ،یآتشفشان یهاتیغبار، فعالوگرد ،مانند طوفان

 زانیم شیباعث افزا نیز شیها و فرساسنگ یهوازدگ

زیانبار تواند اثرات یکادمیوم م .(32) شودیم ومیکادم

مثل و سلامت کلی پرندگان داشته دی بر سیستم تولیدمتعد

اند که این فلز سنگین مطالعات مختلف نشان داده .باشد

یند تشکیل تخم، نقص در آتواند منجر به اختلال در فرمی

عملکرد مجرای تخمک و آسیب به کلیه در پرندگان شود 

ای در ( در مطالعه2023و همکاران ) تاجچمن .(33)

 03/0قرقاول  ، غلظت کادمیوم را در پرهایلهستان

-اند که کمتر از مقادیر گزارشگزارش کرده میکروگرم/گرم

غلظت کادمیوم  با توجه به. (13) شده در این مطالعه است

 رود، احتمالازاینده یسرخ در رودخانهدر پرهای چنگر نوک
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در معرض اثرات نامطلوب ناشی از این فلز سنگین  هاین پرند

 د. قرار دار

 34/96سرخ نوک چنگر در یغلظت رو نیانگیم نیبالاتر

میکروگرم/گرم  44/43میکروگرم/گرم و کمترین مقدار آن 

 07/59این مطالعه، میانگین غلظت روی )گزارش شد. در 

 50 گزاریریثاتتقریبی سطح میکروگرم/کیلوگرم( با 

این بر . داری نداشتاختلاف معنی لوگرمیبر ک گرمیلیم

-چنگر نوکت روی در پرهای توان وضعیت غلظمیاساس 

ها را مطلوب و بدون خطر سمیت برای سلامتی آنسرخ 

 د.ارزیابی کر

سرخ ظت عنصر مس در پر چنگر نوکهمچنین میانگین غل

-20آن ) یمیکروگرم/گرم( با سطح آستانه 73/10)

و  یرودار آماری نداشت. میکروگرم/گرم( تفاوت معنی10

ها، میمهم در آنز باتیو ترک یمس هر دو عناصر ضرور

 حال، درنی. با ا(38)پر هستند  لیو تشک یمنیاستخوان، ا

د اختلال در مانن یبالا ممکن است اثرات مضر یهاغلظت

و  زیرغدد درون ،یکبد ،یمثلدیتول ،یتنفس ستمیعملکرد س

تواند باعث سرطان یم نیچند و همنداشته باش یگوارش

مطالعات  ی(. در برخ2015د )عبدالله و همکاران، نشو

 1990تا  280 نیب یهااست که غلظتگزارش شده 

و علائم  تیدر کبد باعث مسموم یرو لوگرمیبر ک گرمیلیم

کیم و که  یادر مطالعه. (39) شودیم یرو تیسم ینیالب

آبچلیک نوک در  یانجام دادند، غلظت رو 2014در سال اوه 

 و 00/118، 50/96 سرختلیله گردنو  تلیله بزرگ، سر بالا

 زانیم نیچنگزارش شد. هم لوگرمیبر ک گرمیلیم 10/89

-یلیم 27/9و  30/11، 70/11مذکور  یهافلز مس در گونه

پر این درحالی است که  .(40) شد نییتع لوگرمیگرم بر ک

نسبت به  یکمتر ی و مسغلظت روسرخ، نوک نگرچ

ط توس 2023که در سال  یادر مطالعه مذکور دارد. یمطالعه

پر در  رویغلظت میانگین و همکاران انجام شد،  تاچمن

 اریگزارش شد که بس لوگرمیگرم بر کیلیم 51/111 قرقاول

 .(13) است این مطالعهدر  رویاز غلظت  شتریب

ر غلظت سلنیوم دمیانگین  نتایج آمار توصیفی نشان داد که

طوری که میکروگرم/گرم است به 38/2سرخ نوک پر چنگر

م برابر آستانه نامطلوب سلنیو 3/1غلظت سلنیوم این گونه 

 از اثرات  یبرخمیکروگرم/گرم(.  8/1در پرندگان است )

ی، زیرجوجه تیعبارتند از: کاهش قابل ومیسلن یغلظت بالا

 . (41) جوجه/نیبالقوه در جن یهایبدشکل

 66/2سرخ نوک پر چنگرمیانگین غلظت آرسنیک در 

طور قابل ار بهاین مقدگیری شد. میکروگرم/گرم اندازه

 2پرندگان ) مجاز اثرات مضر آرسنیک در پر توجهی از حد

با وجود اطلاعات محدود  میکروگرم بر گرم( فراتر رفته است

در مورد قرارگیری در معرض آرسنیک در پرندگان، بررسی 

ها برای درک خطرات های آنغلظت این عنصر در بافت

مطالعات . بالقوه آن بر سلامتی این موجودات ضروری است

مربوط به سرطان  ،ریوممرگ زانیاند که ممختلف نشان داده

از مناطق آلوده به  یرایپوست و کبد در بس ه،یمثانه، کل

مطالعات  .(42)بالاتر است  یطور قابل توجهبه کیآرسن

تواند اثرات مخربی اند که آرسنیک میشده نشان دادهامانج

های تولید مثل، ژنتیکی، ایمنی و سلولی پرندگان بر سیستم

( 2023و همکاران ) ی یپدر مطالعه. (43) دداشته باش

-( در پر لکمیکروگرم/گرم 85/2میانگین غلظت آرسنیک )

 .(44)ی فعلی گزارش شده است سفید مشابه مطالعهلک 

 ناگوار یدهاامیپ شدن،یصنعت و ینیشهرنش ندهیرشد فزا

 یهاندهیآلا انتشار به منجر و داشته دنبالبه یطیمحستیز

در  یاز منابع مهم آلودگ یک. یاست شده ستیزطیمح در مختلف

 صنعتیو  یشهرا منشیی با هاموردمطالعه، ورود فاضلابی منطقه

 ینقش ،یندگیآلا یاصل منابع از یکی عنوانبهکه  است

آبریز  یهحوض در ه سمیعناصر بالقو انتشار در یاساس

 ریمس در موردمطالعه یمنطقهد. کننیم فایا رودندهیزا

د. دار قرار یانسان فاضلاب و یصنعت پساب نیچند یخروج

 یکارخانه پساب یخروج ها،پساب نیا نیترمهم از یکی

مختلف  یهایخروج ر،یدر امتداد مست. اس زهره یرنگرز

 یهاپارک از یکی) جوان باغ یِانسان فاضلاب جمله از یگرید

 یجار یهاپساب ریسا و پساب نیا به( اصفهان در یحیتفر

 اطراف در یآلودگ منابع نیوجود ا به توجه باد. شویم اضافه

یون عناصر  حضور توانیم ،یبردارنمونه یمنطقه

 نسبت هاندهیآلا نیا به را سرخنوک پر چنگر درموردمطالعه 

 در یآلودگ تیوضع از ترجامع یریمنظور ارائه تصوبه. داد

نقاط  ریبا سا سهیجهت مقا 3 جدول ،موردمطالعه یمنطقه

 ت.جهان ارائه شده اس
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 (خشکدر گرم وزن  یکروگرمم) مرتبط مطالعات ریسا با پژوهش نیا از حاصل جینتا  یسهیمقا .3 جدول

 منابع یرو مس ومیکادم سرب ومیسلن کیآرسن منطقه گونه

 پژوهش نیا 07/59 73/1 49/0 52/5 38/2 66/2 رودندهیزا سرخنوک پر چنگر

 (45) 95/70 77/7 - 041/0 09/2 267/0 اسپانیا سرخنوک پر چنگر

 (26) 45/0 05/0 02/0 05/0 - - عراق سرخنوک پر چنگر

 (13) 51/111 - 03/0 13/4 - 3/0 لهستان قرقاولپر 

 

 یریگجهینت

مس،  ،یرو یعناصر بالقوه سم یونیسطوح  ق،یتحق نیدر ا

فرد از  30دم  یدر پرها کیو آرسن ومیسرب، سلن وم،یکادم

 Gallinula)سرخ چنگر نوک یگونه پرنده

chloropus،) یریگرود اندازهندهیزا زیآبر یدر حوضه 

از آن است که سرب و  یحاک قیتحق نیا یهاافتهی شد.

چنگر  یکننده پرهاعناصر آلوده نیتریاصلعنوان به ومیکادم

طور قابل دو عنصر به نیاند. غلظت اشده ییسرخ شناسانوک

اثرات  تواندیبالاتر از حد مجاز سطح خطر بوده و م یتوجه

و  یروگونه پرنده داشته باشد. عناصر  نیبر سلامت ا ییسو

مطلوب و بدون خطر سمیت برای  یهادر غلظتنیز مس 

ی ها در محدودهاند، اما غلظت آنشده یریگاندازه سلامتی

 یدکنندهیتهد یعنوان عوامل بالقوهبوده و به یرگذاریثات

غلظت  ن،ی. علاوه بر اشوندیسلامت پرندگان محسوب م

تر از بالا زیسرخ نچنگر نوک یدر پرها کیو آرسن ومیسلن

از وجود مخاطرات  یمجاز بوده و حاک یآستانه

  جاآن از پرندگان است. یمنطقه برا نیدر ا یطیمحستیز

ها بالاتر از نمونه یدر برخ ندهیکه سطح غلظت عناصر آلا

و  یصنعت یهایآلودگ تیریحد مجاز است، کنترل و مد

 . رسدینظر مبه یمطالعه ضرور مورد در منطقه یشهر

 

 

 ینامهانیپا از بخشی حاصل مقاله این:و قدردانیتشکر 

مهندسی  و علوم در گروه ارشدیکارشناس مقطع

علوم و تحقیقات  واحد اسلامی آزاد دانشگاه ستیزطیمح

این  انجام در را ما که افرادی تمام از لهیوسنیبد. است

 د.شومی قدردانی و تشکر کردند، یاری پژوهش

 عدم شامل اخلاقی نکات امتم نویسندگان :عارض منافعت

 در را سازیداده و هاداده تحریف انتشار دوگانه، ادبی، سرقت

 منافع تضاد هر گونه همچنین. اندمقاله رعایت کرده این

 تاثیر مقاله تفسیر یا نتایج بر ممکن است که مادی یا حقیقی

 کنند.می رد را بگذارد

 ،مطالعه شده در این انجام هایهزینه تمامیحمایت مالی: 

 .است شده مینأت منابع شخصی محل از

 شامل اخلاقی نکات تمام نویسندگان: ملاحظات اخلاقی

 سازیداده و هاداده تحریف انتشار دوگانه، ادبی، سرقت عدم

 منافع تضاد گونه هر همچنین. اندمقاله رعایت کرده این در را

 ثیرات مقاله تفسیر یا نتایج بر ممکن است که مادی یا حقیقی

د.کننمی رد را بگذارد
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