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Abstract 
Background and Objective: Waste management has always been a 

significant challenge for municipalities. Alongside the formal operational 

cycle of municipalities, other stakeholders and actors also play an informal 

role in urban waste management. The majority of the segregation of valuable 

waste is carried out by these individuals. This study presents the waste 

management of the city of Kerman, focusing on both formal and informal 

recycling collection cycles and utilizing financial permits and municipal 

oversight to regulate these activities. 

Materials and Methods: In this study, the waste management cycle model 

of the city of Kerman is initially introduced, emphasizing the formal and 

informal recycling collection cycles. Subsequently, a simulated model in 

MATLAB software is presented, along with a fuzzy controller system for 

determining the purchase price of recyclable materials by the municipality to 

compete with the informal cycle. 

Findings: The model's results, including the number of individuals attracted 

by the formal network, the municipality's revenue from the purchase and sale 

of recyclables, and the sale of permits for a scenario with a permit price 

equivalent to ten million Rials, were examined. According to the results, the 

existence of an activity permit tool significantly impacts the municipality's 

share in attracting the participation of informal collectors throughout the city. 

Conclusion: To prevent protests and a lack of support for the plan, it is 

recommended that the permit price be lower at the initial implementation 

stage, and the intensity of oversight be increased as much as possible to 

ensure collectors are required to obtain an activity permit. Issuing activity 

permits can not only enhance the financial benefits for the municipality but 

also have positive social and environmental effects, improving the 

supervision of individuals' activities. 
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 چکيده
است. در كنار  هایمهم در شهردار یهااز چالش یکیپسماند همواره  تیریمد و هدف: نهيزم

در  یررسمیطور غبه یگرید گرانیو باز نفعانی(، ذیچرخه رسم)  هایچرخه عملکرد شهردار

افراد  نیا یباارزش به عهده یپسماندها کینقش دارند. عمده تفک یپسماند شهر تیریمد

 یررسمیو غ یرسم یهاچرخه تیكرمان را با محور رپسماند شه تیریمد ،مطالعه نیاست. ا

ها آن یسامانده یبرا یو نظارت شهردار یمال یو استفاده از مجوزها یافتیمواد باز یآورجمع

 .دهدیارائه م

 تیپسماند شهر كرمان با محور تیریمطالعه ابتدا مدل نمودار چرخه مد نیدر ا ها:و روش مواد

است. در ادامه، مدل  شدهی معرف یافتیمواد باز یآورجمع یررسمیو غ یرسم یهاچرخه

 دیخر متیق نییتع یبرا یكنترلر فاز ستمیس کیبه همراه  متلبافزار در نرم شدهیسازهیشب

 شده است. ارائه یررسمیظور رقابت با چرخه غمنبه یشهردار توسط یافتیمواد باز

از  یدرآمد شهردار ،یشده توسط شبکه رسمشامل تعداد افراد جذب ،مدل جینتا ها:افتهي

ده  مجوز معادل متیق ی سناریویفروش مجوزها برا نیو همچن یافتیمواد باز دوفروشیخر

بر سهم  یادیز اریبس ریثات تیوجود ابزار مجوز فعال ج،ی. طبق نتای شدبررس الیر ونیلیم

 . كنندگان غیررسمی در سطح شهر داردآوریی در توان جذب مشاركت جمعشهردار

در  شودیم شنهادیاز اعتراضات و عدم استقبال از طرح، پ یریجلوگ لیدلبه :يريگجهينت

تا  ابدیمی شیباشد و شدت نظارت تا حد امکان افزا ترنییمجوز پا متیطرح، ق یشروع اجرا

علاوه بر  تواندیم تیشوند. صدور مجوز فعال تیمجوز فعال افتیملزم به در كنندگانیآورجمع

به همراه داشته و نظارت  یطیمحستیو ز یاثرات مثبت اجتماع ،یشهردار یسود مال شیافزا

 .افراد را بهبود بخشد تیبر روند فعال
 

، مجوز مالی، كنترلگر فازی، معلولیو  مدیریت پسماند، دیاگرام چرخه علیّ ها:كليدواژه

 متلبافزار نرم

 

مدیریت چرخه  سازی مدلشبیها.  سیدی م.ع، ، باقرزاده كوهبنانیح وحیدی استناد:    

 تابستانی پژوهش در بهداشت محیط. فصلنامه. پسماند شهر كرمان با استفاده از تئوری فازی

1403;10 (2 :)94-110. 
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 مقدمه
اند هزار تن پسم 49روزانه در حدود  نیانگیصورت مبه

 یرسم ی. در حال حاضر متولشودیم دیتول رانیدر ا یشهر

 هایپسماندها شهردار افتیاز مبدأ، پردازش و باز کیتفک

  در عملکرد خود دارند یفیضع اریهستند كه راندمان بس

عدم وجود  ،یدولت ستمیضعف س لی. عمده دلا(1)

 یهاعدم وجود برنامه ،یدولت بخشلازم در  یهاتخصص

 انیشهرها، جر رساختیمتناسب با ز ییو اجرا یعلم

 جادیقدرتمند و ا یررسمیغ افتیپردازش و باز یهاگروه

دم جذب ع تیها و درنهاتوسط آن یهااختلال در طرح

 .(2) حوزه است نیدر ا یبخش خصوصی هیسرما

از  یکیپلاست یپسماندهاا از مبد کیحال حاضر تفک در

 مواد باارزش یآوربرخوردار است. جمع ینامناسب تیوضع

صورت جامعه و به ریتوسط قشر فق پسماندها عمدتا

به  شدهیآور. مواد جمعشودیانجام م راستانداردیغ

 گونهچیكه ه شوندیسطح شهرها انتقال داده م یهاكارگاه

 تاموردنظر عمد یها. كارگاه(3) ستین هانبر آ ینظارت

 عیمصرف صنا یو برا كنندیپرس م ایپسماندها را خردكرده 

 توانیرا م انیجر نی. اكنندیارسال م یافتیمواد باز یلیتبد

 نیكه عمده اقتصاد ا دینام "پسماند یررسمیغ انیجر"

 عدم لیدلا نیترصنعت را به خود اختصاص داده و از مهم

پسماند در كشور است.  تیریمد یدولت یهاطرح تیموفق

نامه با بهبود بر رانیدر ا یافتیباز یپسماندها انیچرخه و جر

 شیافزا تیقابل تیبا قطع ییاجرا ،یاقتصاد ت،یریمد

ز ا یکی یشهر یپسماندها تیریمد را دارد. دیراندمان و تول

 نیب وندیتعامل و پ جادیا یمناسب برا اریبس یهاوهیش

سوء  یهایو كاهش اثرگذار ستیزطیصنعت و مح

است.  ستیزطیدر مح راستانداردیو غ یررسمیغ یهاتیفعال

 دیپسماند با تیریطرح و برنامه جامع مد کی نیتدو یبرا

گرفته شود و سپس  رجامعه در نظ یازهایو ن طیشرا یتمام

ها و راهکارها روش نیترو مناسب نیثرتروها مآن بیبا ترك

 نی. ا(4) گردد نییو تب فیموردنظر تعر طیشرا یبرا

اعم  پسماندها تیریمد یهاتیفعال هیشامل كل دیراهکارها با

 و دفع  افتی، بازااز مبد کیپسماند، تفک دیاز كاهش تول

( باشد. در یو دفن بهداشت یسوزكمپوست، زباله)

  یهاو واحد ندهایفرا دیابتدا با ستمیس کی لیوتحلهیتجز

 

                                                      
1 Causal Loop Diagram 

 

شوند و نقاط ضعف  یآورها جمعمطالعه شوند، داده یاتیعمل

 یهاحلو سپس راه دهش ییها شناساو گپ ستمیس

پسماند جامد با  تیریمد یابی. ارز(5) ارائه شود ریپذامکان

 رندگانیگمیبه تصم یستمیس لیتحل یهاکیاستفاده از تکن

را درک كنند.  ستمیس یدگیچیتا پ دهدیاجازه را م نیا

 انیاز جر یبدون دانش كامل تواندیمؤثر پسماند نم تیریمد

پسماند انجام  تیریمد ستمیبه درون س یو خروج یورود

مواد  انیجر لیوتحلهیتجز کردیاستفاده از رو رو،نیشود. ازا

 (.4) موفق پسماند است تیریمد یبرا ازینشیپ کی

خود  یكار ندیدر فرا معمولا یررسمیغ یكنندهیآورجمع

 كنندینم تیرا رعا یستیز طیبهداشت و مح ،یمنیمسائل ا

خود  یهاتیبه جامعه در هنگام فعال ییهاخسارت یو دارا

 یو جداساز کیمنظور تفکمثال، بهعنوان. بهباشندیم

اقدام به بازكردن و مخلوط  یافتیباارزش باز یپسماندها

در سطح شهر نموده و بعد  یپسماند خانگ یهاسهیك مودنن

 نیرها كرده كه ا طیپسماند را در مح یمابق یاز جداساز

 یروهاین شتریب نهیصرف هز ،یموضوع باعث گسترش آلودگ

 یسازمنظور پاکبه یپسماند شهردار یآورو جمع فیتنظ

ها نظارت واحد نیا یبر رو همچنین، (6)  شودیمکان م

خارج از  افراد معمولا نیا یمال ردشوجود ندارد و گ یرسم

 یساماندهی چرخه رو،نیاست. ازا یرسم یمال یهاچرخه

برای  یررسمیغ كنندگانیآورسمی و خصوصا جمعرغیر

بهبود كیفی مدیریت پسماند شهری از ضرورت بالایی 

 یهابرخوردار است. شهرداری كرمان تاكنون از روش

ها با مختلفی برای این موضوع بهره برده كه تمامی آن

 بالای  یهانهیشکست مواجه شدند. لذا، با توجه به هز

اقدامات اجرایی در این خصوص تدوین یک سیستم 

 منظور بررسی رفتارهای و سناریوهای به شدهیسازهیشب

درست و مناسب  یریگمیبرای تصم تواندیمختلف اجرایی م

 ثر باشد. وان مشهرداری كرم

 یعنوان ابزاربه 1CLD یو معلول یحلقه عل یهامدل

و  روندیبه شمار م دهیچیپ یهاستمیس لیقدرتمند در تحل

 یریچشمگ یكاربردها یپسماند شهر تیریمد یدر حوزه

 لیوتحلهیو تجز ییها امکان شناسامدل نی. ا(7) دارند

 های ارتباطات دینامیکی بین عوامل مختلفی كه بر جریان
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  طیمح کی. در آورندیرا فراهم م گذارندیم ریثاپسماند ت

عوامل  ریثاپسماند تحت ت تیریو مد دیكه تول ،یشهر

فرهنگ مصرف و  ،یمحل نیقوان ت،یمانند جمع یمتعدد

 یهاقرار دارد، مدل افتیبه باز یدسترس یهایفناور

CLD نیا یرگذاریثاو ت یریرپذیثات یچگونگ توانندیم 

. استفاده از (8) دهند شیمان یعوامل را به صورت مفهوم

 یدیتا نقاط كل كندیكمک م یشهر رانیها به مدمدل نیا

 ییپسماند را شناسا تیریمد یندهایبهبود فرآ یمداخله برا

درون  یمثبت و منف یكه بازخوردها بیترتنیكنند، بد

 كنند. یسازنهیرا درک و به ستمیس

نقش  یپسماند شهر تیریدر مد CLD یهاعلاوه، مدل به

دارند.  یگذاراستیو س کیاستراتژ یزیردر برنامه یمهم

از  مدتیطولان یامدهایپ ینیبشیها امکان پمدل نیا

را در  رانیو مد دهندیمدت را مكوتاه ماتیتصم

. (9) رسانندیم یاریها بر داده یمبتن یهایریگمیتصم

 یابیارز ازمندین هایكه شهردار یطیخصوص در شرابه

پسماند  دیو كاهش تول افتیباز نینو یهااثرات طرح

از تعاملات و  یترواضح ریتصو تواندیم CLDهستند، 

 یسازهیشب قیارائه دهد. از طر یاحتمال یامدهایپ

در  یراتییكه چه تغ شودیم ینیبشیمختلف، پ یوهایسنار

ثرتر حجم وبه كاهش م توانندیم هاهیرو ای هااستیس

 تیریمد ستمیس یو بهبود كل افتیباز شیپسماندها، افزا

 یهاطیدر مح ژهیوامر به نیمنجر شوند. ا یپسماند شهر

 تواندیاند، ممواجه یتردهیچیپ یهاكه با چالش یشهر

 یداریپا یرارا ب یاو نوآورانه یعمل یراهکارها

 ارائه دهد. یطیمحستیز

ی هاستمیس یآورفنی به مطالعه 2017در سال  1بودیمانا

. (10) پرداخت یدر اندونز یزباله جامد شهر تیریمد

 لیدلبه یاندونز در توسعه،درحال یعنوان كشورهابه

رو به افزایش  یجامد شهر یزباله دی، تولتیجمع شیافزا

تن در روز  190،000به  2014آن در سال  دیو تول است

 یبر حرارت برا یمبتن یسه فناوربودیمانا است.  دهیرس

اند از: كه عبارت قرار دادند موردمطالعه یاتلاف انرژ

پلاسما.  یسازعیو ما یمعمول یهوا یسوزاندن، گازرسان

شد.  یابیارز یو اقتصاد یطیها ازنظر محآن یسنجامکان

ها از آن کیچیهدر این مطالعه،  آمدهدستبهطبق نتایج 

                                                      
1 Budimana   
2 VanFan 

استاندارد انتشار  زا شتریب اكسیدكربندیانتشار  لیدلبه

 ستیزطیازنظر مح ستیزطیآژانس حفاظت از مح

 یهوا یی، گاززداها، دو مورد از آنحالنینبود. باا ریپذامکان

 بود. ریپذامکان یپلاسما، ازنظر اقتصاد ییو گاز زدا یمعمول

 یسازادهیپبه بررسی  2020و همکاران در سال  2ون فن

 یجامد شهر یپسماندها بازیافت ستمیدر س حلقویاقتصاد 

مطالعه  نیهدف از ا .(11) پرداختند Pبا استفاده از نمودار 

پسماند  تیریمد یهاستمیاز س کپارچهی یطراح کیتوسعه 

ابزار  کی)  Pتوسط نمودار  حلقویاز اقتصاد  تیدر حما

 یبانیابزار پشت کیعنوان دوطرفه( به یکیگراف یسازنهیبه

 بیچهارترك یاست. مطالعه مورد یریگمیتصم یثر براوم

را بر اساس سطوح مختلف درآمد  سیستم مدیریت پسماند

 P در نظر گرفته است. حل مدل نمودار كشور موردمطالعه

كار، نوع،  یاصل ینهیهز نیب یبا در نظرگرفتن تعادل اقتصاد

گازهای انتشار  نیمحصولات و همچن تیفیعملکرد، ك

 یکردهایرو نیتر(، مناسبیخارج ینهیهز)  یاگلخانه

 بایتقر یهاحلراه یی. شناساكندیرا مشخص م مدیریت

اهداف  نیدر مقابله با معاملات ب Pنمودار  توسط نهیبه

كشور  کی یبرا این تحقیق، جینتاطبق  .است دیمتناقض مف

از  یاز جداساز یبیشامل ترك نهیحل بهبا درآمد كم، راه

  یهوازیگرما، برق(، هضم ب) ، سوزاندنافتیمنبع، باز

 یسازنهی. بهاست، هضم( و محل دفن زباله یستیسوخت ز)

 یکیولوژیسطح درآمد كشور، از درمان ب شیبا افزا یطوركلبه

 یهاستمیس بیبر ترك امر نیكه ا كندیم تیحما یکیمکان

 ینسب یهامتی. قگذاردیم ریثات مدیریت پسماند

 رتاثی( ٪20 بیشتر از) ، برق و گرما یستیز یهاسوخت

 دارد.  یو سود كل پردازشساختار  نیدر بالاتر یتوجهقابل

 ایپوهای  ستمیبر س یمبتن کردیرو ک( ی2019)  3بابالولا

 ستیو ز ییغذا پسماندهای تیرینقش مد بهتر درک یبرا

در ژاپن  تایاوی زباله شهر تیریمد ستمیسرا در  ریپذبیتخر

 تیریها مسئول مدیشهردار. (12) بررسی نمود 

 ستیز یو پسماندها ییغذاخود ازجمله مواد یپسماندها

 هایگیریتصمیم یمنجر به برخ نیهستند و ا ریپذبیتخر

 کی یدهد كه با معرفینشان م جیشود. نتایم دهیچیپ

 ستیز یپسماندها یبرا یهوازیدستگاه هاضم ب

 همچنین. ابدییم شیراندمان سوزاندن افزا ریپذبیتخر

3 Babalola 
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 یپسماندها زانیو كاهش م پسماند کیتفک قرراتم تیتقو

 ستمی، سسوزدر زباله سوزاندنفرایند در  ریپذبیتخر ستیز

 بخشد.یرا بهبود م یفعل

 ستمیس یررسمینقش بخش غ( 2021)تونگ و همکاران 

توسعه درک وضعیت  یبرا ی راجامد شهر یزباله تیریمد

 . طبق نظر ایشان(13) را بررسی كردند تنامیدر و داریپا

در تنوع  ینقش مهم پسماند یآورجمع یررسمیبخش غ

بخش  نیدارد، ا پسماند افتیفقرا و كمک به باز یدرآمد برا

 تیبه رسم یدولت یرسم استیس چیهنوز در ه

كم گرفته دست تنامیدر و نشده است و معمولاشناخته

 یبرا یستمیتفکر س کردیرو کیمقاله از  نی. اشودیم

 ستمیدر س یررسمیبخش غ یاتیح یهانقش لیوتحلهیتجز

 دگاهی. از دكندیاستفاده م تنامیزباله جامد در و تیریمد

بار ساخته شد  نیاول یبرا انینمودار جر ،چرخشیاقتصاد 

را در  یررسمیبخش غ یهاتیو فعال گرانیباز تواندیكه م

ادغام  تنامیتر در وگسترده مدیریت پسماند ستمیس کی

بخش  یهاتیها و فعالمشاركت لینقشه بر تحل نیكند. ا

 افتیباز ستمیآن بر س راتیثاها و تتمركز بر نقش ،یررسمیغ

 یبرا یستمیتفکر س کردیمقاله سپس از رو نیتمركز دارد. ا

استفاده  یررسمیبخش غ کیستماتیمشکل س شتریب لیتحل

شامل  یدانیم یبر اساس بررس لیوتحلهیتجز نیكرد. ا

فروشنده  36با  هاستمیس یمحركه اصل یروهایعناصر و ن

 یهاخانوار و مصاحبه 760قراضه، و  داریخر 127 عات،یضا

است.  تنامیمکونگ، و یبا كارشناسان در منطقه دلتا قیعم

مرتبط با پسماند  یهاتیو تجربه در فعال هاوهیبر اساس ش

 تیریمد یكل ندیدر فرآ دیبخش با نیا ،یررسمیبخش غ

 شود. مپسماند ادغا

و  یاقتصاد یبه بررس 2017فرناندز  و همکاران در سال 

 یبرا یپسماند به انرژ لیتبد یهاستمیس یطیمحستیز

متوسط  یهایدر شهردار یجامد شهر یپسماندها تیریمد

 یهانهیهز لیمقاله به تحل نی(. ا2) و كوچک پرداختند

و این  لیمختلف تبد یهایفناور یطیمحستیو ز یاقتصاد

های روش ها را با روش میکانیکی بیولوژیکی فعلی در محل

 دفن زباله و سوزاندن با بازیابی انرژی مقایسه كردند.

نظر اقتصادی، اجرای طبق ننایج این تحقیق، از نقطه

 های های پسماند به انرژی هزینه اجرای سیستمسیستم

. دهدیو سوزاندن را كاهش م یکیولوژیب یکیموجود مکان

 ست،یزطیمح دگاهیمقدار را دارد. از د نیكمتر یگازده

 نیگزیجا نهیكه هر گز دهدینشان م یچرخه زندگ یابیارز

 یبرا یمهم یایازجمله سوزاندن، مزا ،یبه انرژ دپسمان

دارد.  یکیولوژیب یکیبا مکان سهیدر مقا ستیزطیمح

 یاز روش نه،یگز نیمنظور انتخاب بهترسرانجام، به

هضم  دهدیكه نشان م شودیاستفاده م ارهیچندمع

 موردمطالعه است. یمنطقه یبرا نهیحل بهراه یهوازیب

 یكنون یهاهیدر رو شدهییشناسای هایدگیچیبا توجه به پ

 قیدق یمطالعه به بررس نیا ،یپسماند شهر تیریمد

 یهاطیدر مح نیادیطور بنهكه ب یستمیس یهاچالش

. با استفاده از مدل نمودار حلقه پردازدیوجود دارد، م یشهر

گشودن  یدر پ قیتحق نیا ده،یچی( پCLD)  یو معلول یعل

 یهاکینامیاست كه بر د یادهیچیبازخورد پ یهاحلقه

 یسازکپارچهی. با گذارندیم ریپسماند در كرمان تاث تیریمد

دنبال بهبود بهی شناسدر روش یكنترل فاز یهاستمیس

خواهد  یعمل یهایاستراتژ شنهادیپ و ندهایفرآ نیدرک ا

 مجوزهای مالی در ییكارآ درک درستی ازشد تا بتوان 

 . را بررسی نمودپسماند  تیریمد

  كارروش

 ي مورد مطالعهمنطقه
و شهرداری پژوهش، شهر  نیموردمطالعه در ا یمنطقه

 یشهردار یپسماند كنون تیریمد ستمیاست. س كرمان

 یاریبس نهیاست كه هز یمیو قد یسنت ستمیس کیكرمان، 

 ییكرده است و درآمدزا لیكرمان تحم یرا بر دوش شهردار

 ااز مبد کیتفک یهاو غرفه افتیاز محل باز یاندك اریبس

. درآمد حاصله در مقابل آوردیدست ممستقر از شهر به

اندک بوده كه  اریشده در حوزه پسماند بسانجام یهانهیهز

نموده است.  یاقتصاد یرا فاقد صرفه یكنون ستمیس

آوری پسماند عمدتا بر جمعخدمات سازمان مدیریت 

ها به های پسماند خانگی از درب منازل و انتقال آنكیسه

خارج شهر تمركز دارد.  درواحد پردازش مکانیکی مستقر 

 مواد یپس از جداساز شده،یآورجمع یعمده پسماندها

 شود.های حفرشده دفن میباارزش قابل بازیافت، در ترانشه
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 به یکیسفانه در حال حاضر راندمان واحد پردازش مکانامت

پسماندهای باارزش بازیافتی توسط  یدلیل تفکیک عمده

( در سطح شهر، بسیار یررسمیجریان غ) گرد افراد دوره

های پسماند را در محل گرد كیسهپایین است. افراد دوره

ها پاره كرده و مواد باارزش پسماند در كوچهتجمیع 

آوری های جمعكنند. زمانی كه كامیونبازیافتی را جدا می

بایستی  كنند عمدتاپسماند شهرداری مراجعه می

بیشتر از  زمانپسماندهای برجا مانده را با زحمت زیاد و 

 نخورده بارگیری نمایند.های دستحالت كیسه

 یپسماند شهردار تیریز مدبر اطلاعات اخذشده ا بنا

 350روزانه پسماند شهر كرمان حدودا  دیتول زانیكرمان، م

سال تا سه  یانیپا یدر روزها زانیم نیتن بوده كه ا 400تا 

طبق برآورد صورت گرفته توسط . كندیم دایپ شیبرابر افزا

 15در حدود  افتیمواد باارزش قابل بازشهرداری كرمان 

 .دندهیم لیرا تشک ی شهریهادرصد از پسماند 20الی 

 ينمودار حلقه علّ
شده استفاده ینمودار حلقه علّ یسازپژوهش از مدل نیدر ا

 انیم یارتباطات علّت و معلول یاست. نمودار حلقه علّ

با عنوان مدل  در بعضی مواردو  كنندیم فیرا توص هادهیپد

ها، مدل نی. در اشوندیشناخته م زین ستمیس یمفهوم

و  شوندیموردمطالعه واقع م یصورت جزئبه ستمیس یاجزا

شده كه در نظر گرفته  دیسف یجعبه کی عنوانبه ستمیس

و  یستمیدرون آن مشخص است. بر اساس تفکر س تیوضع

حوزه دارد و  نیدر ا یدیبازخورد نقش كل ها،ستمیس هینظر

مرحله،  نیا لیها هستند. پس از تکمحلقه یكنندهلیتکم

 می. در هنگام ترسشودیم یطراح انینمودار حالت و جر

 یتوجه داشت كه روابط علت و معلول دیبا ینمودار حلقه علّ

دارند  یهمبستگ گریکدیها با آن راتییكه تغ ییرهایبا متغ

, 14) اشتباه گرفته نشوند ستند،ین یگریعلت د كدامچیاما ه

15) . 

 نیا رایدارد ز یاریبس تیاهم یستمیتفکر سعبارت دیگر، به

 نیب ایارتباطات پو لیوتحلهیو تجز ییبه شناسا کردیرو

. با كندیپسماند كمک م تیریمد ستمیعناصر مختلف س

كه چگونه  دیفهم توانیم ،یتمركز بر روابط علت و معلول

 دفعو  افتیباز نهیدر زم ژهیوو اقدامات مختلف، به ماتیتصم

متقابل  یو بازخوردها گذارندیم ریثات گریکدیپسماند، بر 

به خصوص  هاستمیس نی. نقش بازخورد در اكنندیم جادیا

                                                      
1 Vensim 

بلندمدت و  راتیثات یابیمهم است، چرا كه امکان ارز

و به  آوردیرا فراهم م شدهیسازادهیپ یمدت راهکارهاكوتاه

 ندهیآ رپسماند د تیریمد یهایاستراتژ لیبهبود و تعد

و بازخورد،  یدرک متقابل علت و معلول نی. اكندیكمک م

فراهم  رتریو فراگ ترقیدق یهایریگمیتصم یرا برا یبستر

 یثرتروتا به شکل م كندیكمک م ستمیكه به س آورد،یم

 رو پاسخ دهد. شیپ یهابه چالش

 ییایپو یسازهیو شب یسازمدل یبرا 1ونسیم افزارنرم

 یبصر طیمح کیافزار نرم نیاست. ا شدهیطراح هاستمیس

 دهیچیپ یهاستمیدر س ایپو یهامدل جادیا یبرا یو تعامل

 ،یحلقه علّ ینمودارها جادیو امکان ا كندیفراهم م

 ستمیس یایپو یهامدل ریو سا انیحالت و جر ینمودارها

تا  دهدیافزار به كاربران امکان منرم نی. اكندیم راهمرا ف

 فیرا تعر ستمیس یاجزا نیمعادلات و روابط ب رها،یمتغ

را در طول زمان  ستمیآن، رفتار س قیكنند و از طر

افزار جهت درک نرم نیكنند. ا لیوتحلهیو تجز یسازهیشب

 ییهانهیدر زم کینامید یهاستمیس دهیچیو حل مسائل پ

و  یعموم استیس ،یطیر تجارت، اقتصاد، علوم محینظ

. لازم به ذكر است (16) ردیگیمورداستفاده قرار م یمهندس

در  ینمودار حلقه علّ یهاكلیه استانداردهای ترسیم مدل

است و به منظور كسب اطلاعات  افزار رعایت شدهاین نرم

 .مراجعه كنید (17) توانید به منبع ها میی آنبیشتر درباره

 فازي گركنترل
استفاده  یكنترل یهاطور گسترده در سامانهبه یمنطق فاز

اشاره دارد  تیواقع نیمبهم به ا ای "یفاز". اصطلاح شودیم

برخورد كند  یمیبا مفاه تواندیكه منطق حاكم بر سامانه م

شوند،  انیب "نادرست" ای "درست"عنوان به توانندیكه نم

اگرچه  .(18) شوندیم انیب "درست یتا حد"عنوان بلکه به

 یهاو شبکه کیژنت تمیمانند الگور یگرید یکردهایرو

عمل  یاز موارد مانند منطق فاز یاریدر بس توانندیم یعصب

حل مسئله را را دارد كه راه تیمز نیا یكنند، اما منطق فاز

اند، آن را درک كرده یانسان یكه اپراتورها یاگونهبه توانیم

 یها برااز تجربه آن بیترتنیاكرد. به یسازادهیارائه و پ

 یبرا یقیدق یاضیكننده، بدون داشتن مدل ركنترل یطراح

تا  شودیباعث م تیخصوص نیسامانه، استفاده نمود. ا

 تیتوسط انسان با موفق كه قبلا ییكردن كارهازهیمکان

 تر شود.اند، آسانشدهانجام
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 یطوركلهب یسامانه كنترل فاز کیدر  یورود یرهایمتغ

 شوندیكنترل م تیتابع عضو یهااز نقشه یاتوسط مجموعه

 ندیفرا شوندیمشناخته  یفاز یهاعنوان مجموعهكه به

مقدار  کیموجدار به  کیبه  یمقدار ارزش ورود کی لیتبد

 کی. در (19) شودیم دهینام یساز یفاز ،یارزش فاز

همراه با  یهایورود on/off ای چینوع سوئ ،سامانه كنترل

همواره  هایدر ورود چیسوئ نیآنالوگ و همچن یهایورود

ن آدارند كه ارزش  ی( مجموعه فازقتیحق) ارتباط  کی

برخورد  یسادگها بهبا آن تواندیطرح م نیا. است 0 ای 1برابر

ق اتفا یگریمقدار با مقدار د کی یكه توابع فاز یكند زمان

به توابع  یورود یرهایمتغ شیافتد. با توجه به نمایم

براساس اقدامات،  کروكنترلریم ،یقیحق ریو مقاد تیعضو

 .ردیگیم میبرمبنا دستورها تصم

 یبر قاعده فاز یمبتن یریگجهیو نت یفاز اتیعمل بیترك

كنترل  یها. سامانهكندیم فیرا توص یسامانه تخصص

 كندیاست كه كنترل م یاضیر یهابر مدل یمبتن کیكلاس

چند معادله  ای کیچند سامانه با استفاده از  ای کی

. شودیم فیسامانه تعر یهایورود لهیوسكه به لیفرانسید

كه  PID یهاعنوان سامانهاغلب به یهاسامانه نیچن

كننده هستند كنترل ریگها متناسب با انتگرالكنندهكنترل

 یهاسامانه لیوتحلهیها در توسعه و تجز. آنشوندیاجرا م

 .(19) مؤثر هستند اریبس

ی فازی در محیط گرهاكنترلدر این مطالعه از 

جهت انجام محاسبات  MATLAB افزارنرم 1سیمیولینک

مدیریت پسماند شهر كرمان  CLDی رفتار مدل سازهیشبو 

 است.   شدهاستفاده

 شدهگرفته، دو ورودی در نظر شدهیطراحدر كنترلر فازی 

« ی رسمی و غیررسمیهامتیقنسبت »است. ورودی اول 

مجوز دار  كنندگانیآورجمعدرصد فروش »و ورودی دوم 

 كننده نیز میزانست. خروجی كنترلا« به بازار غیررسمی

 است.تغییر لازم در قیمت رسمی 

ی قبل جمع تغییر قیمت بایستی با قیمت هفتهاین مقدار 

  ی جاری محاسبه شود. تعداد توابع تعلقشودتا قیمت هفته

شده برای هر ورودی شش عدد و تعداد توابع تعلق تعریف

 شده برای خروجی نیز هفت تابع تعریف شده است.تعریف

                                                      
1 Simulink 

سازی در این شبیه شدهفیتعرتعداد و نوع توابع تعلق 

است كه خطای  شدهنییتعنحوی  به خطاسعی و  صورتبه

ی كمترین میزان ممکن باشد. لازم به ذكر است، سازمدل

توان مقادیر بهینه توابع تعلق و در یک پروژه جداگانه می

 را تعیین نمود. هاآننوع 

 هاافتهي
ی علی و معرفی سناریوی چرخه در این قسمت ابتدا به

ی هاچرخهمعلولی مدیریت پسماند شهر كرمان با محوریت 

ی مواد بازیافتی و استفاده آورجمعی ررسمیغرسمی و 

 هاآنمجوزهای مالی و نظارت شهرداری برای ساماندهی 

 افزارنرمدر  شدهیسازهیشباست. در ادامه مدل  شدهپرداخته

MATLAB  ی فازی برای گرهاكنترلبر اساس استفاده از

تعیین قیمت رقابتی خرید مواد بازیافتی توسط شهرداری 

و سپس در قالب سه قیمت مختلف  شدهارائهكرمان 

 شدهجذبمجوزهای مالی نتایج مدل مانند تعداد افراد 

مواد  دوفروشیخرتوسط شبکه رسمی، درآمد شهرداری از 

 است.  شدهی بررسی و همچنین فروش مجوزها بازیافت

 سناريوي پيشنهادي مديريت پسماند 

در این مطالعه تنها یک سناریو بررسی شده است. در این 

ی ررسمیغسناریو با تعریف یک مجوز فعالیت برای ناوگان 

بازیافتی سعی بر كنترل  باارزشی پسماندهای آورجمع

، نظارت، ساماندهی و كسب درآمد پایدار برای هاآنفعالیت 

برد برای سه بازیگر -برد-شهرداری كرمان با رویکرد برد

ی ررسمیغاصلی یعنی شهرداری كرمان، شهروندان و ناوگان 

ی پسماند شده است. البته بایستی اشاره داشت آورجمع

تنها بازیگران این مطالعه شهرداری و  ترقیدق صورتبه

است  شدهگرفتهی پسماند در نظر آورجمعی مررسیغناوگان 

از برد هر دو گروه  تیدرنهاكسی كه  عنوانبهو شهروندان 

شهروندان به منافع اجتماعی و محیط زیستی خواهد رسید. 

پسماند و حفظ  تیریمد ستمیاز س یوردر بهره ینقش مهم

مشاركت  قیدارند. از طر یستیز طیو مح یمنافع اجتماع

به  توانندیها مپسماند از مبدأ، آن کیتفک یهادر برنامه

افزایش كارآمدی فرآیندهای بازیافت كمک كنند و میزان 

 شود را پسماندی كه به مراكز دفع و پردازش منتقل می
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 یشهر یهانهیكار نه تنها در كاهش هز نیكاهش دهند. ا

 یو كاهش آلودگ یعیمؤثر است، بلکه به حفظ منابع طب

 .كندیكمک م ستیز طیمح

در سناریوی مورد مطالعه، مجوز با سقف مشخصی توسط 

. شودیمسازمان مدیریت پسماند شهرداری كرمان تعریف 

ی موظف به خرید این مجوز هستند. به ررسمیغواحدهای 

راد و تحویل آن توسط این اف شدهیآورجمعازای پسماند 

به سازمان مدیریت پسماند از مبلغ مجوز كاسته شده و بعد 

مابقی پسماندها را به  توانندیماز رد كردن سقف مجوز 

ی بفروشند. همچنین، امکان فروش به ررسمیغی هاكارگاه

قبل از ردكردن سقف مجوز هم ی ررسمیغی هاكارگاه

 یكمترف یمشمول تخف ی آنازا دری ول است ریپذامکان

به  توانندی. ضمنا بعد از ردكردن سقف مجوز هم مشوندیم

فرض بر منصفانه بودن مبلغ خرید  بفروشند. ی نیزشهردار

ی است كه فشاری بر ناوگان غیررسمی ررسمیغاز ناوگان 

 رمجازیغی هاكارگاهجهت انتخاب بین شهرداری كرمان و 

 مجوز خرید با تواندیم یررسمیغ ناوگان حتینباشد. 

 تحویل رمجازیها غكارگاه به را خود پسماند كلیه شدهفیتعر

 ی مجوز استفاده نکند.هافیتخفو از  داده

در سناریوی مورد مطالعه هدف، ایجاد ارتباط با رویکرد  

ی مدیریت ررسمیغ برد بین شهرداری كرمان و چرخه-برد

هر دو سود كرده و منافع اقتصادی  كهینحوبهپسماند است 

شود. در كنار سود این دو نهاد،  نیتأم هاآنو اجتماعی 

مزایای بسیاری نیز برای شهروندان نیز با توجه به ساماندهی 

. شودیمایجاد  هاآنی و افزایش نظارت بر ررسمیغی چرخه

لازم به ذكر است، واحد نظارت شهرداری موظف به نظارت 

 هاآنو خرید مجوز برای  استپسماند  نندگانكیآورجمعبر 

ی بایستی تعریف شود كه اگونهبه. قیمت مجوز استالزامی 

بازیافتی به شهرداری كرمان برای  باارزشتحویل پسماند 

 ریپذهیتوجی آن هافیتخفو استفاده از  كنندگانیآورجمع

 باشد.

فرضیاتی كه برای ترسیم سناریوی پیشنهادی  گریدعبارتبه

 در نظر گرفت در ادامه آمده است: توانیم

یت ررسممممیغناوگان  .1 عال  در حوزهی جهت ف

 باارزشی پسمممماندهای آورجمعفعالیت در 

 بازیافتی بایسممتی مجوز لازم را از شممهرداری

 دریافت نماید.

ی كه ررسمممیغی پسممماند آورجمعواحدهای  .2

مجوز دریمافمت نکننمد بر اسمممماس قوانین 

سمماماندهی مشمماغل آلاینده و دسممتورالعمل 

سط  دورگردهاساماندهی  شهر، تو سطح  در 

واحد نظارت شمممهری شمممهرداری از فعالیت 

 .شودیمجلوگیری  هاآن

ی پسممماند هیچ آورجمعی ررسمممیغناوگان  .3

های  ند ما  باارزشالزامی برای فروش پسممم

 ارند.بازیافتی به شهرداری ند

گان  .4 ناو یت  عال مت صمممدور مجوز برای ف قی

سمیغ سماند ثابت آورجمعی رر و  ستینی پ

به  شمممدهفروختهبر اسممماس میزان پسمممماند 

 .گرددیمشهرداری مشمول تخفیف 

ی ررسممممیغبه ازای فروش پسمممماند ناوگان  .5

به شمممهرداری میزان آورجمع ند  ما ی پسممم

در مجوز دوره زمانی بعد  اخذشمممدهتخفیف 

درصمممد مبلغ مجوز  100و تا  گرددیملحاظ 

 شامل تخفیف شود. تواندیم

ی ررسمممیغقیمت خرید شممهرداری از ناوگان  .6

منصفانه، رقابتی  صورتبهی پسماند آورجمع

سایر  سبت به  سماند در هاكارگاهن ی خرید پ

شهر و تعیین قیمت  شناور  صورتبهسطح 

 .شودیمانجام 

ریت ، وضعیت جدیدی را در سیستم مدیذكرشدهفرضیات 

نتایج  تواندیمپسماند شهر كرمان به وجود خواهند آورد كه 

متفاوتی را بر اساس شرایط مختلف بازیگران ایجاد نماید. 

جهت  مدنظردر ادامه به معرفی بازیگران و فرایندهای اصلی 

 شدهپرداختهپیشنهادی  در سناریوی CLDترسیم مدل 

 است.

وضعيت موجود مديريت پسماند در شهر  CLDمدل 

 كرمان
وضعیت سناریوی پیشنهادی سیستم مدیریت  CLDمدل 

در شکل  شدهدادهنشان  صورتبهپسماند در شهر كرمان را 

ی علی و معلولی بین هاحلقه 1شکل ترسیم كرد. در  1

است. همچنین جهت  شدهدادهواحدها و ذینفعان نشان 

ها از علت به سمت جهت پیکان) اثرگذاری عوامل بر یکدیگر 

 كنندهتیتقومثبت یا منفی / ) معلول است( و نوع اثرگذاری 

و بازیگران  رهایمتغها مشخص و یا كاهنده( در كنار پیکان
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 شدهاضافهجدید بر اساس سناریوی پیشنهادی به رنگ قرمز 

 است.

در سناریوی پیشنهادی با جذب هر چه بیشتر چرخه 

همکاری سازنده با شهرداری، چرخه  ی به رسمی وررسمیغ

و در كنار  افتهیبهبوداقتصاد رسمی مدیریت پسماند شهری 

، كاهش ستیزطیمحای مانند بهبود كیفیت آوردهدستآن 

 ی تحمیلی به شهرداری و رضایت شهروندان نیزهانهیهز

. همچنین، این موضوع بستری برای ارائه ابدییمافزایش  

اجتماعی،  نیتأمامکانات و خدمات اجتماعی مانند بیمه 

ارتقای ایمنی شغلی، تخصصی كردن مشاغل و ... به افراد 

 .شودیمبه چرخه رسمی  شدهجذبجدید 

و بازیگران اصلی  CLDاجزای سیستم  1جدول در 

است. همچنین، سعی شده است  شدهدادهتوضیح  اختصاربه

توضیحاتی درباره جزئیات اصلی رفتاری و شرایطی كه در 

 نیاز است ارائه شود. موردنظرترسیم سناریوی 
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ده  معادل مجوز متیقسازی مدل پیشنهادی برای  كمی

است.  شدهانجام تومان( 1،000،000معادل )  الیر ونیلیم

ی رهایمتغو  نفعانیذبرای روابط بین  مورداستفادهاطلاعات 

 1401و  1400ی هاسالمدل بر اساس اطلاعات آماری 

از تجربیات و  شدهكسبشهر كرمان و برخی اطلاعات 

است كه  آمدهدستبهبا خبرگان  گرفتهی صورت هامصاحبه

است. در ادامه ابتدا مدل  شدهارائهدر پیوست اطلاعات آن 

CLD  افزارنرمدر  شدهدادهتوسعه Matlab اختصاربه 

 لیتفصبهنتایج مربوط به هر سناریو  و سپس شدهارائه

 است. شدهارائه

 افزارنرمدر  شدهدادهتوسعه  CLDمدل 
MATLAB 

 است: قرارگرفته موردبحثبرخی از فرضیات مدل در ادامه 

  ی طبق میممانگین ررسممممیغقیمممت بممازار

شهر كرمان  3از  شدهگرفته كارگاه فعال در 

ستبه 1402در بهار  ست. این  آمدهد  هانرخا

كه  ند  بازه تغییرات دار یل  عمدتایک  به دل

فیممت بممارهممارقممابممت ی ك لی،  ح م مواد  ی 

ی و تخفیف به افراد زنچانه، شمممدهیآورجمع

 بستگی دارد. كنندهیآورجمع

  ست مدل ستفاده CLDلازم به ذكر ا  شدها

یک حالت از شممرایط واقعی و میدانی  صممرفا

تواند با تغییر فرضیات، تغییر رفتار است و می

بازیگران یا نقش ذی عان فعلی و  ورود  نف

فرایندهای  مانند صمممنایع تبدیلی یا) جدید 

تبدیل پسماند به انرژی( تغییرات اساسی در 

چرخه علی معلولی ایجاد شممود و لازم اسممت 

ا تعریف مجددی هر تغییر فرضیات مدل ازابه

 و كنترل شوند.

  هادی مدل پیشمممن مان  8در  ته ز  ریخاتهف

جهت وصممول درآمد شممهرداری از فروش به 

 است. شدهگرفتهصنایع بالادستی در نظر 

 شممنهادی فرض شممده اسممت كه در مدل پی

ماهانه و در  صمممورتبههزینه صمممدور مجوز 

، در گریدانیببه. گرددیمانتهای ماه دریافت 

ی اول شمممروع برنامه پیشمممنهادی هیچ هفته

مبلغی بابت صممدور مجوز توسممط شممهرداری 

هفته،  4شممود و پس از گذشممت دریافت نمی

یت، این مبلغ  عال ید مجوز ف مد با ) برای ت

یف مبتنی بر عملکرد( از احتسمممماب تخف

مع ننممدگممانیآورج جوز اخممذ  ك م دارای 

 گردد.می

  فراد عیممت كممل ا م معج ننممدهیآورج  ك

میانگین تعداد  صورتبهپسماندهای بازیافتی 

 شدهگرفتهثابت( در نظر  صورتبه) نفر  500
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كه  عدد را بر اسممماس  توانیماسمممت  این 

شتری تخمین زد.  دقتبهمطالعات میدانی  بی

عداد  مه ت نا ته اول اجرای بر همچنین در هف

یه  گانیآورجمعاول ند  نفر  50 مجوز دار كن

كنندگان( و آوریدرصد كل جمع 10معادل )

عداد  ندگانیآورجمعت  450بدون مجوز  كن

 است. شدهگرفتهنفر در نظر 

  شهرشدت نظارت ی شهردار یواحد نظارت 

 كنندگان بدونآوریمتناسمممب با تعداد جمع

مجوز اسممممت و هرچممه نسمممبممت تعممداد 

 كنندگان بدون مجوز به آوریجمع

بیشتر باشد، شدت نظارت  مجوزداركنندگان آوریجمع

 نیز بیشتر خواهد بود. 

  250حداكثر تغییرات قیمت رسمی در هفته 

 است. شدهنظر گرفتهتومان در 

 ( مجوزدار) رسممممی  كننممدگممانیآورجمع

تواننممد درصممممدی از پسممممممانممدهممای می

ی ررسممممیغخود را به بازار  شمممدهیآورجمع

بممفممروشمممممنممد. مممقممدار فممروش ایممن 

بازار غیررسممممی آوریجمع به  گان  ند كن

سب با جذابیت قیمت بازار رسمی تغییر  متنا

ستفاده از می سمی با ا كند. جذابیت قیمت ر

 شود.( محاسبه می1) رابطه 

ی سیستم مدیریت پسماند شهر كرمان، سازهیشب منظوربه

در  3الی  2های سازی مطابق با شکلمدل شبیه

است.  اجراشدهتهیه و  MATLABافزار سیمیولینک نرم

كنید، مدل سیستم مشاهده می 2شکل كه در  گونههمان

است و  شدههیته رنگیخاكسترمدیریت پسماند در بلوک 

سازی است. در حقیقت این بلوک، بخش مركزی شبیه

است.  شدهدادهنشان   2شکل اجزای داخلی این بلوک در 

سیستم مدیریت  CLDمدل  دهندهلیتشکهای زیرسیستم

است. بلوک  شدهدادهنشان  3شکل پسماند شهر كرمان در 

                                                      
1 Controller 

است، در  شدهدادهسبز نشان  بارنگكه  1كنترل كننده

سازی ما است كه بر اساس ساز شبیهتصمیمحقیقت واحد 

 2یررسمیغمنطق فازی و با استفاده از قیمت رسمی و قیمت 

به  مجوز دار كنندگانیآورجمعو همچنین درصد فروش 

ی غیررسمی، تغییرات قیمت هر هفته را محاسبه هاكارگاه

نشان  5و  4هاي شکلكننده در كند. اجزای بلوک كنترلمی

 است. شدهداده

 

 یكننده فازكنترل یبه عنوان ورود یررسمیغ متیبه ق یرسم متینسبت ق - 2

 استفاده شده است
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 . الگوريتم تخمين قيمت رسمي خريد مواد بازيافتي توسط شهرداري كرمان 1شکل 

 
 فازي گركنترل. الگوريتم تعيين ميزان تغييرات قيمت رسمي خريد مواد بازيافتي توسط 2شکل 

  

در این شبیه سازی قیمت مجوز ده میلیون ریال و معادل 

است. همچنین فرض  شدهگرفتهتومان در نظر  ونیلیمکی

در شروع كار  مجوزداركنندگان آوریشده است تعداد جمع

كنندگان( است. آوریدرصد كل جمع 10) نفر  50برابر 

بر اساس آمارهای تقریبی از  كنندگانیآورجمعتعداد كل 

ی صورت گرفته با كارشناسان شهرداری كرمان هامصاحبه

ی سازهیشباز  آمدهدستبهاست. در ادامه نتایج  آمدهدستبه

در  MATLAB افزارنرمدر  CLDتوسط مدل  شدهانجام

 است. شدهارائه 6 شکل
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 بحث
رفتار و  یسازهیدر این مطالعه سعی شده تا بر اساس شب

افزار و بازیگران اصلی در نرم رهایشبکه ارتباطی متغ

MATLAB آمده از مدل دستبر اساس روابط بهCLD 

 

گر فازی برای تعیین نرخ خرید مواد و با استفاده از كنترل

بازیافتی توسط شهرداری كرمان وضعیت رفتار سیستم 

 بررسی شود. 
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توان نتیجه گرفت كه سازی میبا مشاهده نتایج شبیه

 استفاده از ابزار مجوز مالی همراه با تخفیف بر اساس میزان 

فروش به شهرداری، نتایج مثبتی برای شهرداری در پی 

گذاری مجوز ی در قیمتخوببهخواهد داشت. این موضوع 

شود كه سهم ناچیز تومان مشاهده می ونیلیمکمعادل ی

درصد  5/37كمتر از پنج درصد( را به ) شهرداری از بازیافت 

این  اگرچهرساند. نباید فراموش كرد كه از كل بازار می

درصد از بازار  5/37قیمت مجوز منجر به در اختیار گرفتن 

 عنوانبهشود، ولی در عمل ممکن است تصویب این رقم می

هایی از سوی مردم شود كه وجب نارضایتیقیمت مجوز م

در  اگرچهتوفیق این ابزار را با چالش شدیدی روبرو نماید. 

تخفیف به  %55متوسط حدود  طوربهسازی نتایج شبیه

گردد كه رقم پرداختی برای مجوزدار اعطا می كنندگانجمع

 بادهد. ولی هزار تومان در ماه كاهش می 450مجوز را به 

ر زمان شروع برنامه كه شناخت كافی از این د وجود نیا

كه عمدتا افراد محروم و فقیر  كنندگانجمعروند برای 

جامعه هستند، وجود ندارد، ممکن است باعث نارضایتی و 

آشوب شود یا اینکه مورد استقبال قرار نگیرد و با مشاركت 

شود كه سازی مشاهده میپایینی روبرو شود. از نتایج شبیه

 كنندگانیآورجمعقیمت مجوز، میزان فروش طبق این 

درصد  15به بازار غیررسمی كاهش در حدود  مجوزدار

توانند از درصد خواهد بود و با فروش بیشتر به شهرداری می

پس از آشنا شدن مند شوند. یف بالاتری بهرهتخف

طرح و شکل گرفتن  ییبا روند اجرا كنندگانیآورجمع

 متیق توانیدر سال دوم م ،یها و شهردارآن نیاعتماد ب

اجراشده انجام  جینتا یكه بر رو یمجوز را بر اساس مطالعات

بازار  متیمطالعه ق با نینمود. علاوه بر ا نییتع شود،یم

 ندیفرآ کیدر  هاآن یگذارمتیو شناخت روند ق یرسم

آنگاه -و قواعد اگر یفاز تمیالگور توانیم ،یرقابت

 یهاتمیاز الگور نیو همچن دیده را بهبود بخششاستفاده

 استفاده نمود. زین یباز یبر تئور یمبتن

 يريگجهينت
بر  یادیز اریبس ریثات تیمطابق نتایج وجود ابزار مجوز فعال 

از  زیپره لیدلبه حالنیا خواهد داشت. با یسهم شهردار

  شنهادیپ، اعتراضات گسترده و عدم استقبال از طرح

عمل شود  ترپایین متیق طرح، با یدر شروع اجرا گرددیم

داد تا  شیممکن افزا زانیو شدت نظارت را تا حداكثر م

مجوز  افتیملزم به در كنندگانیآوراز جمع یادیدرصد ز

 یسود مال شیافزا شوند. لازم به ذكر است علاوه بر تیفعال

گسترش سهم بازار پسماند، صدور مجوز  قیاز طر یشهردار

 نیو همچن یاثرات مثبت اجتماع تواندیم تیفعال

ا افراد ر تیبر روند فعال ظارتدر برداشته و ن یطیمحستیز

 .بهبود بخشد

وسیله از تمامی افرادی كه ما را بدین :تشکر و قدرداني

عمل اند تشکر و قدردانی بهدر انجام این پژوهش یاری كرده

 آید.می

 سندگانیتوسط نو عگونه تضاد مناف چیه: عارض منافعت

 .نشده است انیب

 شماره  یپژوهش در قالب طرح پژوهش نیاحمايت مالي: 

با استفاده از  01/  2500شماره قرارداد منعقد شده( )

و  شرفتهیپ یپژوهشگاه علوم و تکنولوژ –یاعتبارات پژوهش

 یو فناور یصنعت یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ،یطیعلوم مح

 انجام شده است. رانیكرمان، ا شرفته،یپ

 لتمام نکات اخلاقى شام سندگانینو ملاحظات اخلاقي: 

سازى ها و دادهداده فیعدم سرقت ادبى، انتشار دوگانه، تحر

 قىیحق عاند و هرگونه تضاد منافكرده تیمقاله رعا ینرا در ا

بگذارد  ریتأث مقاله ریتفس ای جیاست بر نتا نمادى كه ممک ای

لعه نیاز همچنین با توجه به نوع ماهیت مطا .كنندیرا رد م

 باشد.به دریافت كد اخلاق نمی
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