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Abstract 
Background and Purpose: Unscientific and unhygienic urban waste 

disposal practices can trigger significant environmental, health, and safety 

crises within a region. Therefore, it is crucial to assess the spatial suitability 

of landfill sites to mitigate these risks. This study aims to evaluate the current 

waste disposal site in Akhtarabad, Malard, aligning its suitability with both 

national and international standards. 

Materials and Methods: This research adopts a descriptive-analytical 

methodology, utilizing a survey-based approach. The factors influencing 

spatial suitability were initially identified through various authoritative 

sources, including regulations from environmental organizations and the 

Minnesota Pollution Control Agency (MPCA) guidelines for waste disposal 

in the United States. The integration of these factors was conducted using the 

LINMAP (Linear Programming for Multidimensional Analysis of 

Preferences) method for multi-criteria decision-making and weighting. 

ArcGIS software was employed to analyze and overlay information layers. 

The prioritization of spatial suitability for urban waste disposal sites, along 

with the calculation of conformity percentages, was executed using the 

TOPSIS (Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution) 

method. 

Results: The analysis revealed that among the evaluated criteria for spatial 

suitability, the distance from residential areas, educational and healthcare 

centres, urban centres, groundwater, and surface waters were the most heavily 

weighted. The Moran Index of 0.640034, coupled with the calculated standard 

score, supports the hypothesis of a clustered spatial suitability pattern with a 

99% confidence level. 
Conclusion: National criteria exert a more substantial influence on the 

evaluation of spatial suitability. The findings of this study indicate that the 

combination of LINMAP and TOPSIS is a reliable and effective approach for 

assessing the spatial suitability of urban waste disposal sites. 
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 ستمیبا استفاده از س یدفن پسماند شهر یهامحل یتناسب مکان زانیم یابیارزش

: ی)مطالعه مورد ارهیندمعچ یریگ میتصم یها( و مدلGIS) ییایاطلاعات جغراف
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 پژوهشی نوع مقاله:

 

 چکیده
شده ی دفن پسماند در شهرها غیراصولی و غیربهداشتی است. این امر باعثهاوهیش زمینه و هدف:

ید بنابراین ی و ایمنی در منطقه بوجود آبهداشت-یستیزطیمحی بروز یک بحران هانشانهکه 

 حاضر تحقیق ضروری است مراکز دفن در جهت تناسب مکانی مورد ارزشیابی قرار گیرد. هدف از

 ی است.المللنیبتعیین و تطبیق محل دفن فعلی پسماند با معیارهای ملی و 
 شناسایی ابتدا به در .باشدیمو تحلیل صورت پیمایشی توصیفی روش تحقیق به :هامواد و روش

 زیستمحیطازجمله ضوابط سازمان  مطالعاتی منابع از یریگبهره با گذار در تناسب مکانیاثر عوامل

( در دفن پسماندها در ایالات متحده امریکا MPCA) سوتانهیمو روش آژانس کنترل آلودگی 

ی انجام دهوزن مپنیلچندمعیاره  گیریی تصمیمهاروشبا استفاده از  هاهیلا. تلفیق شد پرداخته

استفاده شد.  ArcGIS افزارنرمی اطلاعاتی از هاهیلای گذارهمیرووتحلیل و جهت تجزیه شد.

تناسب مکانی در جهت استقرار محل دفن پسماند شهری و همچنین محاسبه درصد  بندیاولویت

  استفاده شد. TOPSISی دفن بر پایه از روش هامحلمیزان تطابق 

یارهای ارزشیابی تناسب مکانی در دفن پسماند شهری نتایج نشان داد از بین مع: هایافته

شده، معیار فاصله از مناطق مسکونی، فاصله از مراکز آموزشی، درمانی، فاصله از شهرها، تعیین

. اندآوردهرا به ترتیب بدست  هاوزنی سطحی، بیشترین هاآبی زیرزمینی، فاصله از هاآبفاصله از 

ای بودن شده فرضیه خوشهتوجه به امتیاز استاندارد محاسبهو با  640034/0نتایج شاخص موران 

 درصد تأیید شد.  99/0الگوی تناسب مکانی در سطح اطمینان 

 این تحقیق نتایج. بیشتری در ارزشیابی تناسب مکانی داردمعیارهای ملی تاثیر  گیری:نتیجه

 دارد و مکانی مناسبی در ارزشیابی تناسب  عملکرد تاپسیس و مپنیلترکیب  داد نشان

 است. اطمینانقابل

 

 اخترآباد ملارد، LINMAP ،TOPSISتناسب مکانی، محل دفن پسماند، ها: کلیدواژه

های ارزشیابی میزان تناسب مکانی محل س،م. پور ش، منوریوند ع، بیکزنگنه بهرام استناد:    

های تصمیم گیری ( و مدلGISدفن پسماند شهری با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی )

تابستان  ی پژوهش در بهداشت محیط.فصلنامه. چندمعیاره )مطالعه موردی: اخترآباد ملارد(

1403;10 (2 :)76-93. 



 مقدمه
مدیریت در ضروری  یهاجنبهیکی از انتخاب محل دفن 

 آیا که کندیمجامد پایدار است زیرا تضمین  پسماند

 جامعه یا منطقه به روشیتولید شده توسط یک  یپسماندها

ی یابشارز(. 1) شوندیمسازگار با محیط زیست و ایمن دفع 

است که شامل  یادهیچیپفرآیند  پسماندیک سایت دفع 

از موضوعات اجتماعی و  یاگستردهدرک کامل طیف 

، مهندسی، یشناسخاکاز جمله  یطیمحستیز

 وهیدروژئولوژی، توپوگرافی، کاربری زمین، جامعه شناسی 

ز اسیستم مدیریت پسماند باید  .(5، 4، 3، 2)اقتصاد است 

زگار کاربردی و ساقبول، از نظر اقتصادی، نظر اجتماعی قابل

امد . پسماندهای ج(6زیست باشد تا پایدار بماند )با محیط

عنوان یک نگرانی برجسته و حیاتی از اهمیت به

و اجتماعی در مقیاس جهانی ظاهر شده  یطیمحستیز

ل دلیکشورهای در حال توسعه با درآمد محدود، نیز به است

مدیریت پسماند غیراستاندارد با پیامدهای  یهاوهیش

نامطلوبی مواجه شده است. هنگام تعیین دقیق محل دفن 

، اقتصادی یطیمحستیزمختلف  یهاجنبه ،پسماند در شهر

 ممکن است موارد و اجتماعی باید در نظر گرفته شود. این

. (7اختلاف و تشدید یک فرآیند چندوجهی شود ) منجر به

 منجر به افزایش تراکم ترافیک، تواندیمافزایش جمعیت 

علاوه  (9، 8شود ) نیازهای انرژی و مصرف مصالح طبیعی

ادی پسماندها، مقدار زی نقلوعملیات پردازش و حمل بر این

 یهاسنگدانهخاک و  استخراج . کندیمانرژی مصرف 

اثرات منفی بر  ور پوشش محل دفن پسماندمنظبه طبیعی

ها تأثیر ت دارد و همچنین بر بستر رودخانهزیسمحیط

 .(10) گذاردیم

مناسب یکی از اهداف اصلی  پسمانددفن  یهامحلیافتن 

انتخاب محل مناسب  (.11) دستیابی به توسعه پایدار است

بر اساس عوامل مختلفی از جمله شیب زمین،  پسمانددفن 

و فاصله از مناطق هوا، زلزله ویا، کاربری زمین، آبجغراف

درنتیجه، انتخاب . شودهای اصلی انجام میشهری و بزرگراه

 گیری چندمعیارهعنوان یک موضوع تصمیمسایت به

) MCDM(1یهامحلپیش از این،  (.12) شودیمه دید 

دسترس بودن زمین پسماند منحصرا بر اساس دردفن 

 محیطی-یا اجتماعیمیدلایل عل، نه شدندیمانتخاب 

                                                      
1 Multi-Criteria Decision-Making 

  

حجم  تواندیم GIS افزارنرمحال، امروزه، با این (.13)

 ی مکانی را از بسیاری از منابع مدیریتهادادهوسیعی از 

با نظارت بر تغییرات کاربری زمین در  بنابراین، (14) کند 

ی دفن هامحلداخل و اطراف پسماندهای خطرناک و 

از طریق ابزارهای سنجش از راه دور در  توانیمبهداشتی، 

ی دفن پسماند به هامحلی چنین ابیمکانشناسایی و 

گیری چند های تصمیمروش .(15) یی دست یافتهاداده

های دفن انتخاب مکان توانند برایمی (MCDM) معیاره

پسماند برای مدیریت پایدار پسماند جامد استفاده شوند. 

شناسی با در نظر گرفتن اهداف متضاد مختلف این روش

محیطی، اقتصادی، اجتماعی و بر اساس معیارهای زیست

. کندحل سازش کمک میفنی به دستیابی به یک راه

مندی ، نظریه سود(AHP)فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

های برتر از رتبه، و تکنیک ، رویه (MAUT)چند ویژگی

 آلحل ایدهاساس شباهت به راه برای ترتیب اولویت بر

(TOPSIS) هایعنوان روشبه MCDM  برای مرتبط

های مدیریت پسماند جامد شناسایی ارزشیابی سیستم

گیری روش تصمیم یک LINMAP2 (. روش16اند )شده

ا حل کند ر هاوزن تواندیمل است که آمبتنی بر نقاط ایده

آل ایده یهاحلراهریزی خطی و همچنین با مدل برنامه

گیری جدید ایجاد ترکیب این دو یک تصمیم. ارائه دهد

ی ریگمیتصمطور موثر طرح به تواندیمکه  کندیم

اجتماعی را با توجه به نیازهای واقعی میتسهیلات عمو

ها و با ادغام داده .(17) ندارزشیابی ک رندگانیگمیتصم

های شاخص پوشانی وزنی، نقشههای هماستفاده از تکنیک

بندی مناطق به توان برای طبقهرا می پسماندتناسب دفن 

های دفن زباله های مناسب و نامناسب برای مکانمکان

توانند به ها و ابزارها میاین روش (.18)تولید کرد 

های دفن زباله مناسب که کانگیرندگان در انتخاب متصمیم

محیطی و الزامات پایداری کمک می، زیستمطابق با عل

 (. 19) کنند

 تعیین درچندمعیاره  یهاروشهدف این تحقیق استفاده از 

شهرستان محل دفن زباله در  و ارزشیابی تناسب مکانی در

بر است تا اطمینان حاصل شود که محل انتخابی  ملارد

 ازهای همه نیی بوده و المللنیبو اساس معیارهای ملی 

2 Linear Programming Technique for Multidimensional 

Analysis of Preference (LINMAP) 
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ثیر منفی بر و در عین حال تا کندیمذینفعان را برآورده 

 این تحقیق . در رساندمیزیست و جامعه را به حداقل محیط

 ( برایLINMAPریزی خطی )تکنیک برنامه روشاز 

گیری تناسب مکانی محل دفن پسماند تصمیم ی درهدوزن

استفاده شده است که شامل شناسایی پارامترهایی مانند 

ی سطحی، پوشش زمین، فاصله از مناطق هاآبفاصله تا 

ها، شیب و نفوذپذیری شهری و روستایی، فاصله تا جاده

طورکلی، این تحقیق اهمیت استفاده از یک خاک است. به

معیاره برای انتخاب محل دفن زباله ی چندرویکرد ارزشیاب

کند تا اطمینان حاصل شود که مکان انتخابی را برجسته می

و ضوابط  ستیزطیمحچند درصد با معیارهای سازمان 

مطابقت  3(MPCA) سوتانهیمروش آژانس کنترل آلودگی 

( LINMAP) مدل کارایی است تا آن بر پژوهش دارد. این

 داروزنخطی  ادغام آن با روشی معیارها و دهوزنجهت 
4WLC ی بهترین معیار بندتیاولو در و روش تاپسیس را

اخترآباد  در پسماند پیشنهادی ی محل دفنالمللنیبملی و 

 دهد. قرار وتحلیلتجزیه ملارد را مورد

 کارروش
 معرفی منطقه مورد مطالعه

 شهرستان ملارد با وسعت بالغ بر یک هزار کیلومتر مربع

های استان تهران در غرب این از شهرستان ان یکیعنوهب

مرکز دفن اخترآباد در موقعیت  استان واقع شده است.

طول  50 45 98/26 عرض شمالی 41 38 35جغرافیای 

هکتار از اراضی ملی اخترآباد از توابع  200شرقی در وسعت 

 650 یشهرستان ملارد و در خارج حریم شهری و به فاصله

شور واقع شده است که موقعیت محل  یهمتری از رودخان

دلیل قرارگیری در ارتفاعات و مناطق شیبدار مناسب به

تن  1400روزانه بیش از در محل دفن اخترآباد  .باشدینم

مرکز این های شهریار، ملارد و قدس به شهرستان از پسماند

های دفن و بازیافت شیوهمتاسفانه . ابندییمانتقال دفن 

ار، ملارد و قدس در اخترآباد رستان شهریسه شه پسماند

 220. در شهر ملارد روزانه بهداشتی استصولی و غیراغیر

پسماند در این شهر  ی. سرانهشودیمتن پسماند تولید 

از سیستم  %10ازای هر فرد بوده و حدود گرم به 600-700

صورت آن به %90صورت سنتی و ی پسماند بهآورجمع

                                                      
3 Minnesota Pollution Control Agency 
4 Weighted Linear Method (WLC) 

-ماندهای تولیدشده در شهر ملارد به، پسباشدیممکانیزه 

ی شده و آورجمعی مکانیزه هاونیکامصورت روزانه توسط 

 .شودیمبه محل دفع پسماند منتقل 

توجه به با مایشی دارد. زبخش عمده این تحقیق ماهیت آ

که در این مطالعه، بررسی تناسب مکانی مدنظر است، آن

ر اساس معیارهای ها بای از گزینهیابی مجموعهشنیاز به ارز

ی مورد مطالعه را نقشه منطقه 1شکل مختلف وجود دارد. 

گیری ترتیب، نیاز به تحلیل تصمیم. بدیندهدیمنشان 

شود. جهت بررسی احساس می (MCDA)چندمعیاره 

تناسب مکانی مرکز دفن اخترآباد ملارد از ضوابط سازمان 

سوتا زیست ایران و روش آژانس کنترل آلودگی مینهمحیط

(MPCA) ندشد انتخاب. 

 
 . نقشه منطقه مورد مطالعه1شکل 

 

معیارها و استانداردهای تناسب مکانی محل دفن پسماند 

ترین مراحل مطالعاتی به موازات طراحی و یکی از مهم

ارزشیابی محل دفن پسماند است. در انتخاب محل مناسب 

برای دفن فاکتورهای متعددی دخالت دارند که هریک از 

هایی را نیز در همیت خاصی برخوردار بوده و محدودیتا

 نمایند.انتخاب ایجاد می

 ضوابط سازمان محیط زیست 

های جاری ( محل دفن باید حداقل یک کیلومتر از آب1

 فاصله داشته باشد. 

هایی که منبع تأمین آب ( محل دفن نباید روی آبخوان2

 منطقه است انتخاب شود. 
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متر از  400نباید در فاصله کمتراز های دفع تبصره: محل

های آب شرب قرار هرگونه چاه آب و یا در بالادست چاه

 داشته باشد. 

ها ها و آزادراه( مراکز دفن باید از جاده اصلی، بزرگراه3

 متر فاصله داشته باشد.  300حداقل 

ها، های دفن در مناطقی مانند تالاب( انتخاب محل4

ها و موارد مشابه ممنوع ها و برکهیاچهها، درها، مردابباتلاق

 است. 

کیلومتر از مناطق یاد شده  1تبصره: محل دفن باید حداقل 

 فاصله داشته باشد. 

ها و چشم اندازهای ( محل دفن نباید در محل پارک5

 باشد.  میعمو

( محل در داخل مناطق حفاظتی تحت پوشش سازمان 6

 قرار داشته باشد. 

کیلومتر از مناطق فوق  1ید حداقل تبصره: محل دفع با

 فاصله داشته باشد. 

های باستانی و تاریخی که در های شامل مکان( زمین7

عنوان محل ملی قرار دارند نباید به -فهرست آثار تاریخی

دفن با مراکز  یهامحلدفن انتخاب شوند و حداقل فاصله 

 کیلومتر باشد.  3تاریخی و باستانی باید 

 500ید از املاک کشاورزی و زراعی حداقل ( محل دفن با8

 متر فاصله داشته باشد. 

متر از خطوط انتقال نیرو ،  500( محل دفن باید حداقل 9

 نفت و گاز فاصله داشته باشد. 

بستر  ها و مناطقی با سنگ( احداث مراکز دفن در دره10

آهکی ، سنگافکنه دارای پیدرشت دانه و متخلخل، مخروط

پذیر و گنبدهای های انحلالارستی، سنگو دولومیتی ک

 نمکی ممنوع است. 

های فعال مسیر و حریم گسل( مکان دفن نباید در 11

 های پنهان قرار داشته باشد. شده و گسلشناخته

( از نظر بادهای غالب محل دفن نباید در بالادست 12

 مناطق جمعیتی واقع شوند. 

د، جاده ( برای دسترسی آسان به محل دفن پسمان13

 دسترسی با شرایط زیر در نظر گرفته شود.

متر و در  6عرض جاده دسترسی در شهرها حداقل  -الف

 متر.  5/4روستاها حداقل 

 حداقل ترافیک را داشته باشد.  -ب

وهوایی فصول سال قابل استفاده در تمام شرایط آب -ج

 باشد.

 سوتانهیمضوابط و معیارهای آژانس کنترل آلودگی 
(MPCA) 

 (:20گانه حذفی عبارتند از )عوامل شش

(فاصله محل دفن از دریاچه و یا یک استخر ذخیره آب 1

 متر باشد . 305باید حداقل 

 محلی  (فاصله محل دفن از رودخانه و یا هر مجرای آب2

 متر باشد.. 92باید 

(محل دفن نباید سیل یا دبی دارای دوره برگشت یکصد 3

 ساله واقع گردد.

 (محل دفن نباید در مناطق مردابی واقع شود.4

(محل دفن نباید خطر پرندگان را برای فرودگاه محلی 5

 ایجاد کند.

(محل دفن در مناطقی که دارای غارهای آهکی هستند 6

 نباید واقع شود.

هفت فاکتور شرطی که اگر توسط عملیات مهندسی قابل 

کند. که رفع باشند از نظر محل استقرار مشکلی ایجاد نمی

 شامل موارد زیراست:

های متر جاده305( محل دفن نباید در فاصله کمتر از 1

و منازل مسکونی واقع می های عموها، پارکاصلی و بزرگراه

 شود.

تهدید  نبایدتفاده عموم را ( محل دفن منابع آب مورد اس2

 به آلودگی کند.

و زهکشی نباید واقع  پذیر( محل دفن در مناطق فرسایش3

 گردد.

( محل دفن نباید مخازن آب آشامیدنی را تهدید به 4

 آلودگی کند.

زیر زمینی دارای شرایط زیر را ( محل دفن نباید منابع آب5

 تهدید به آلودگی نماید:

 گیرند.مورد استفاده قرار می هامنابعی که توسط چاه 

  در دقیقه مورد  لیتر 4در آینده با دبی منابعی که احتمالا

 استفاده قرار خواهند گرفت.

 آبدار دیگر را در منطقه تغذیه  یمنابعی که یک لایه

 کنند.می

( محل دفن نباید در محلی واقع شود که منابع 6

رفته بند حفاظت قرار نگزیرزمینی توسط یک چینه آبآب

 است.

(محل دفن نباید در محلی واقع شود که نتوان منابع آب 7

برداری و های متداول مورد نمونهزیرزمینی را توسط روش

   (.22، 21سنجش قرار داد )
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 LINMAPروش 

دی، فاصله طبقه در این روش با استفاده از جداسازی چندبع

توان ها در ابعاد مسئله مشخص شده و میهرکدام از ماهیت

 ذهنی  هایقضاوت ها را با هم مقایسه کرد. مجموعهآن

S با هاگزینه زوجی مقایسه خصوص در گیرندهتصمیم =

{(kl)} وزن توانمی روش این نشان داده شود. طبق 

𝑥𝑗)بهینه  تراز و تعریف( را 𝑊𝑗ها )شاخص
 مشخص را (∗

مجموعه  اعمال اساس بر wو  (∗𝑥)تعریف بردارهای  کرد،

s  .تکنیک استLINMAP با  تعاملی روش یک

 از تراز اقلیدسی فاصله سبهمحا با که بوده گیرندهتصمیم
این روش با استفاده  .پردازدمی ها،گزینه بندیرتبه به بهینه

-دستبه برای روشینافزار لینگو انجام شده است. از ااز نرم

 نمودنمشخص و شاخص( nها )شاخص اوزان آوردن
 این رود. درمی کاربه (گزینه m) هاگزینه بندیاولویت
در فضای  نقطه mوسیله  شاخص، به nگزینه با m روش 

n تصمیم که است آن بر فرض و شدهنشان داده بعدی-

 انتخاب فضا این در را آلایده به نزدیک هایگزینه گیرنده،
  .کرد خواهد

 برای (𝑑𝑖)وزین  فاصله اقلیدسی صورتبه آلایده از اصلهف
 درجه (𝑊𝑗)گیرد، اوزان می قرار توجه مورد 𝐴𝑖گزینه

اقلیدسی  فاصله دهند. مربعمی نشان را شاخص هر اهمیت

( محاسبه 1رابطه ) صورتبه آلایده گزینه از 𝐴𝑖گزینه 

شود. می

 
𝑥𝑗

𝑆ام است. اگر مجموعه  jشاخص آلایده مقدار ∗ =

{(𝑘𝑙)} گزینه  زوجی مقایسات دهندهنشان𝐴𝑘  و گزینه

𝐴𝑙 ،که گزینه طوریبه است𝐴𝑘  گزینه  بر𝐴𝑙  .ارجح است 

𝑚 (𝑚دارای  نرمال طوربه sمجموعه  − 1)
 عنصر ⁄2

 رتبم زوج هر برای  (∗𝑤𝑥)جواب .بود خواهد

(𝑘𝑙)شده ∈ 𝑆  است. اگر  وزین فاصله مدل با سازگار

𝑡𝑘 ≤ 𝑡𝑙 جواب  نمودن باشد. مشخص(w 𝑥∗)  باید چنان

𝑡𝑘باشد که تجاوز از شرط  ≤ 𝑡𝑙  که این امر با توجه به

 𝑆( شده مرتب مجموعه و موجود گیریتصمیم ماتریس)

  .شود واقع ممکن حداقل در

𝑡𝑘چنانچه  ≤ 𝑡𝑙  باشد آنگاه مقدار𝑡𝑘 ≤ 𝑡𝑙 مقدار بیانگر 
 رود. ازاینشومی واقع تخطی مورد که شرط است انحرافی

: داد قرار نظر مد توانمی را (2) رابطه تعریف طور کلیبه

 
𝑡𝑙)صورت  بدین ≤ 𝑡𝑘 )− عدم تطابق میزان دهندهنشان 
(𝑘𝑙)زوج  برای ∈ 𝑆  .تطابق عدم ی مجموعکل طوربهاست 
( است.3صورت رابطه )به Sمجموعه  روی بر (P)کل 

 
P ،غیرمنفی است(𝑡𝑙 ≤ 𝑡𝑘 )− است. غیرمنفیجهت بدین 

 حداقل باید  Pمقدار (∗w 𝑥)جواب  نمودن مشخص برای
رابطه  صورتبه (کل تطابق میزان) GارزشP مقابل شود. در

 شود.( محاسبه می4)

 
 شود:( مشاهده می5که در رابطه ) همانطوری

 
 ( را محاسبه نمود:6پس بنابراین باید رابطه )

 
است. باتوجه  مثبت و دلخواه ثابت مقدار یک h کهطوریبه

 ( خواهیم داشت:7به تعارف فوق در رابطه )

 

( 8صورت رابطه )توان به( را می7بنابراین با توجه به رابطه )

 محاسبه کرد:

 

 

تطابق است،  عدم کردن حداقل هدف اینکه با توجه با

( 9صورت رابطه )به مساله یک حل از (∗w 𝑥)جواب 

شود: محاسبه می
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 تبدیل (10رابطه ) خطی ریزیبرنامه مساله به مساله این
:گرددمی

 
 

 ( خواهیم داشت:10با توجه به رابطه )

 
𝑥𝑘𝑗با جایگذاری  − 𝑥𝑗

∗ = 𝜇𝑗 ( 12خطی رابطه ) مساله

 شود:محاسبه می

 

 

 

های تناسب شاخص وزن بردار (12مساله ) حل با

 براساس و آمده دستبه (∗𝑥)آل ایده گزینهو (w)مکانی
𝑥𝑗و  𝑤𝑗مقادیر 

آل ایده حلراه از هاگزینه اقلیدسی فاصله ∗

(𝑡𝑖)  .ترآل نزدیکایده حلراه به که ایگزینهمحاسبه شدند 
آن  𝑡𝑖ای است که گزینه برتر گزینهاست.  برتر گزینه باشد،

𝑆مپ مجموعه روش لیندر تر باشد. کوچک = {(𝑘𝑙)} 

بر  𝑘 ای که گزینهگونه، به(𝑘𝑙)های مرتب زوج شامل

 شود. برای محاسبهارجح باشد، مشخص می Lگزینه 
 𝐶𝑘𝑙مجموعه . است شدهاستفاده  زیر روابط از S مجموعه

،  Lو Kگزینه  دو در مقایسه که هستند معیارهایی

 دارد.  ارجحیت L بر  Kگزینه

 ارجحیت K بر Lکه گزینه  است معیارهای 𝐶𝑙𝑘مجموعه 
 .گردندمی سبهمحا (13-3رابطه ) مطابق دارد،

 
 مسئله یک درارزشیابی مورد های شاخص کلیه که وقتی

چه  هر کنند یعنی پیروی یکنواخت مطلوبیت از مفروض

  استفاده با خواهد بود. بیشتر مطلوبیت بیشتر، 𝑥𝑖𝑗مقدار 

 (14-3رابطه ) شکل به را Wlkو  Clk ،Wklو  Cklمجموعه  از

 شود.می محاسبه

 
  صورتبه  𝑆مجموعه و شده مقایسه Wlkو  Wkl مقادیر

 

 

𝑊𝑙𝑘دیگر اگر عبارت گردد. بهمی ( تشکیل15) رابطه ≤

𝑊𝑘𝑙  زوج  اشد،ب(𝑘𝑙) و اگر 𝑊𝑙𝑘 > 𝑊𝑘𝑙  باشد، زوج
(𝑙𝑘)  متعلق به مجموعه𝑆 خواهد بود. 

 
مپ طی لینخ ریزیبرنامه مدل S مجموعه از استفاده با

و بردار وزنی  (∗𝑥)آل ایده گزینه آن حل با و شده نوشته
(𝑤) های گزینه اقلیدسی نهایت فاصله گردید. در تعیین

نهایی تناسب مکانی شهرستان ملارد در دفن پسماند 

 نقطه آن اساس بر و شد محاسبه آلایده حلراه از شهری
 میتما دسیاقلی فاصله آخر مرحله گردید. در مشخص ارجح

 وزن احتساب با، (∗𝑥)آل ایده گزینه از نقاط موجود
وجود  به توجه با تحقیق این گردد. درمی محاسبه معیارها

 برتری مورد تا در است شده تلاش روش مورد بررسی، 2
 به نسبت های محل دفن پسماند شهریگزینه از یک هر

  .گردد حاصل توافق یکدیگر
ترین فاصله با راه حل کم( TOPSISمدل تاپسیس )

 ایده آل

ارزشیابی معیار، مورد  nگزینه به وسیله  mروش نیز در این 

استوار است گیرد. اساس این تکنیک، بر این مفهوم قرار می

ترین فاصله را با راه حل ایده ی انتخابی، باید کمکه گزینه

-آل مثبت )بهترین حالت ممکن( و بیشترین فاصله را با راه

آل منفی )بدترین حالت ممکن( داشته باشد. فرض دهحل ای

 طور یکنواخت بر این است که مطلوبیت هر معیار، به
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شود. ( محاسبه می16افزایشی یا کاهشی است که از رابطه )

رمول نویسی افزار اکسل فکلیه مراحل مدل تاپسیس در نرم

 شده است.

 
 حل مسأله با این روش، مستلزم طی شش گام زیر است:

سازی ماتریس تصمیم مقیاسکردن و بیکمیگام اول: 

(Nبرای بی :)سازی نرمال مقیاسسازی از بیمقیاس

از  (𝑃𝑖𝑗)شود. توزیع احتمال ریسک هر عنصر استفاده می

ماتریس شود. هر عنصر ماتریس تصمیم محاسبه می

را بر مجموع عناصر هرستون تقسیم  𝑎𝑖𝑗گیری تصمیم

 :شود( محاسبه می17شود از رابطه )می

 
 (Vمقیاس موزون )گام دوم: به دست آوردن ماتریس بی 

مقیاس موزون، لازم است برای بدست آوردن ماتریس بی

که وزن معیارهای میزان پیامد، میزان احتمال ریسک و 

توان ماتریس باشیم. اکنون می ثیر را داشتهمحدوده تحت تأ

ت آورد. به این منظور، ماتریس شده موزون را بدسمقیاسبی

 ( که عناصر 𝑤𝑛×𝑛شده را در ماتریس مربعی )مقیاسبی

باشد، قطر اصلی آن اوزان معیارها و دیگر عناصر آن صفر می

ا شده موزون نام دارد و بمقیاسشود. ماتریس بیضرب می

v (18شود. )رابطه داده می نشان 

 

 
 

 

 آل منفیحل ایدهآل مثبت و راهحل ایدهگام سوم: تعیین راه

بندی معیارها در تناسب با توجه به اینکه هدف اولویت

باشد بنابراین در این تحقیق، برای مکانی از نظر اهمیت می

آل مثبت بیشترین مقدار عددی هر ستون و برای ایدآل ایده

ی کمترین مقدار عددی هر ستون مربوط به ماتریس منف

 مقیاس موزون در نظر گرفته شد.بی

نه تا آوردستتتتگام چهارم: به دن میزان فاصتتتله هر گزی

ی اقلیدستتتی هر گزینه فاصتتتله منفی های مثبت وآلایده

djآل مثبت )ایده
آل منفی ی هر گزینه تا ایده( و فاصتتتله+

(dj
(.19شود )رابطه می ای زیر حسابه(، براساس فرمول−

 

 

به *CL)گام پنجم: تعیین نزدیکی نستتتبی  نه  ( هر گزی

به  Aiی بعدی نزدیکی نستتتبی در مرحله آلحل ایدهراه

.صتتتورت زیر محتتاستتتبتته گردیتتدآل بتتهحتتل ایتتدهراه

 
Aiاگر = Ai

diگاه باشد، آن +
+ = Cliو 0

+ =  شود و درمی 1

Aiکه صورتی = Ai
diگاه باشد، آن −

− = Cliو  0
+ = 0 

آل حل ایدهبه راه Aiخواهد شد، بنابراین هر ریسک 

Cliتر باشد، مقدار نزدیک
 تر خواهد بود.آن به یک نزدیک +

آن  CLای که ها هر گزینهگام شتتشتتم: رتبه بندی گزینه 

 (.23تر باشد، بهتر است )بزرگ

 به جهت را آمدهدستبه نهایی اوزان است کافی گام این در

 بندیرتبه تا گرفته در نظر تناسب مکانی نمره آوردن دست

 در رابطه آمده،دستبه بنابراین اوزان گردد؛ حاصل جدید

  بررسی مورد معیارهای نمره بتوان تا شودمی ( قرار داده21)

 

 

 

 محاسبه المللی رادر محل دفن پسماند در سطح ملی و بین

 ند.گرد بندیو رتبه

 
  (WLC) داروزن خطی ترکیب روش

است.  استوار وزنی میانگین مفهوم مبنای بر روش ینا

 مورد معیار هر "اهمیت نسبی"مبنای  بر مستقیما گرتحلیل

 ترکیب (. روش24دهد )می معیارها به هاییوزن بررسی،

 -1 است: زیر مراحل شامل GISبر  مبتنی خطی وزنی

 نقشه( و های)لایهشیابی ارز معیارهای از ایمجموعه

 مشخص را ممکن هایگزینه ای ازمجموعه همچنین

است.  استاندارد صورتبه را معیار نقشه لایه هر -2نمایممی

 اهمیت از وزنی مستقیم طوربه معیار که هایتعیین وزن -3

های لایه -4شود. داده می اختصاص معیار نقشه به نسبی

 نقشه هایلایه ضرب را با وزنی استانداردشده نقشه
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آید. دست میهها بآن بر متناظر وزن در استانداردشده

 آن مقدار در نسبی وزن کردنطریق ضرب از سپس

 آید.دست میبه گزینه هر نهایی برای مقدار یک خصیصه،
 سیستم از استفاده با تواندمی وزنی ترکیب خطی روش

  یستمس این همپوشانی هایو قابلیت جغرافیایی اطلاعات

 جغرافیایی اطلاعات سیستم همپوشانی در شود. فنون اجرا

 ترکیبی اینقشه یلایه تولید یک برای که دهدمی اجازه

 این از شوند. استفاده و تلفیق ترکیب هم داد( بابرون )نقشه

 اطلاعات سیستم و برداری رستری قالب نوع دو هر در روش

 (. 25) است عملی جغرافیایی

 مطابق هایمکان تعیین و اطلاعاتی یهالایه تلفیق

 مناسب در محل دفن پسماند هایپهنه با
نقشه معیار و  هر فازی روش با همپوشانی عمل انجام برای

 روش از حاصل وزن در دارند که ضرایبی با زیر معیارها

 Raster دستور از استفاده شود. بامی ضرب مپلین

Calculator  افزارنرم در ARC GIS و شودمی انجام 

 بدست نهایی تناسب مکانی در محل دفن پسماند لایه

مناطق  که آیدمی دستهب اینقشه عمل این انجام آید. بامی

شه تلفیق نق دهد. درمی نشان را پسماند دفن برای مناسب

مناسب،  کلاس 3 در آمده دستههای مناسب بمکان نهایی

ی اند. نحوهشده بندیتا حدودی مناسب و نامناسب دسته

 معادله دار بااستفاده ازوزن خطی ترکیب روش یمحاسبه

 ارزش ijrلایه،  هر شده نرمالایز وزن ωاست که درآن ( 22)

 .ستاWLC نهایی  و مقدار V(xi) لایه هر در سلول

 برآورد برای محاسبات سازی در روند انجامیکپارچه با

در دفن  مکانیتناسب ارزشیابی نهایی در  هایشاخص

 تبدیل و فازی شده بعد از استانداردسازی، پسماند شهری

 هایآن وزن در که شده (22-3) معادله وارد سلولی لایه به

 وارد هالایه از یک هر روی بر linmapروش  از خروجی

شد،  مشخص گزینه هر نهایی مقدار که آن از پس شود.یم

ترین مناسب باشد، داشته را مقدار بیشترین که هاییگزینه

نهایی  (. خروجی25بود ) خواهد موردنظر هدف برای گزینه

 وزنی خطی ترکیب حاصل های دفن پسمانداین مکان

 اساس است. براین GISسیستم  در هالایه مقادیرمیتما

                                                      
5 Moran’s I 

 هایبا پهنه را تطابق بیشترین که ی مناطقیبنددسته

 شدند. انتخاب مناسب هایمکان یمنزله به داشتند مناسب

 های دفن پسماندبررسی میزان انطباق محل
روش خطی  از استفاده با مناسب هایپهنه تعیین از پس

 گذاریهمروی و انطباق با تناسبارزشیابی  ،(WLC)وزنی 

 انجام گرفت. تعیین (Cross Tab) تقاطع فرمان طریق از

میزان انطباق  و مطالعاتی محدوده هاینقشه مساحت

ضوابط سازمان  روشبا های خروجی روش خطی وزنی نقشه

پسماندها در ایالات  دفع در (MPCA)روش زیست و محیط

 تعیین گردید. متحده امریکا 

 5شاخص موران
ستفاده از رابطه )شاخص  سب (24( و )23موران با ا ه محا

ی یا نستتبی در یک افاصتتلهضتتریب متغیر  𝑥𝑖. شتتودیم

ضه  𝑤𝑖𝑗تعداد عوارض،  i ،nمحدوده  ضایی بین عار وزن ف

i  وj  برابر  -1متغیر است.  1تا  -1است. ضریب موران بین

برابر تعامل فضتتایی مثبت استتت.  1تعامل فضتتایی منفی و 

ضرایب مورد ا شد،  شته با ضایی وجود ندا نتظار اگر تعامل ف

موران برابر با صتتفر خواهد بود. ضتترایب مورد انتظار موران 

  برابر است با:

 
n ،تعداد عوارض𝐸𝐼  ضریب مورد انتطار. اگر شاخص موران

ار باشتتد مقدار ضتتریب مورد انتظتر از مورد محاستتبه بزرگ

و یا  دییتأالگوی پراکنش فضایی محل دفن پسماند شهری 

 (.26بالعکس خواهد شد )

 هاافتهی
 ستیزطیمحبررسی ضوابط و معیارهای سازمان 

بررسی ضوابط و معیارها در ضوابط و معیارهای سازمان 

معیار مورد بررسی  17از  دهدیمنشان  ایران ستیزطیمح

ی در بندنهپهی هانفشهتهیه معیار نامناسب است.  10

مکانی محل دفن پسماند ضروری است. زیرا این  ارزشیابی

تناسب مکانی محل طلاعات ارزشمندی در مورد ا هانقشه

در هر پهنه در اختیار مدیران و  دفن پسماندها

گونه که ملاحظه همان. دهدیمقرار  رندگانیگمیتصم

ی هاب، آهاچاهی سیلابی، هادشتمعیارهای  گرددیم

 ، هاراهبزرگی زیرزمینی، جاده و هاآبسطحی، 
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ی شهری، فاصله از مناطق مسکونی، هاگاهسکونت

 زیخزلزلهی، توپوگرافی، مناطق حساس و شناسنیزم

 نامناسب هستند. معیارهای فاصله از آثار باستانی و 

، فاصله از مناطق روستایی، خطوط نیروی انتقال هاگورستان

رستانی، آموزشی زیارتی، مراکز بیمابرق، کاربری اراضی، 

و  هاپارک، اراضی کشاورزی و تجاری و مناطق صنعتی

 .باشندیممناسب  اندازهاچشم

سوتا روش آژانس کنترل آلودکی مینبررسی 
(MPCA) 

المللی از منظور بررسی معیارهای بیندر این پژوهش به

زیست های ضوابط آژانس کنترل آلودگی محیطروش

الت متحد امریکا استفاده شده ای در (MPCA)سوتا مینه

ی هاپارک، هاچاهاست. در این بررسی معیارهای فاصله از 

و  هارودخانه، مسیل، فاصله از هاراهبزرگو  هاراهعمومی، 

مورد  پذیری و زهکشیفرسایشی سحطی و هاآبمنابع 

ارزشیابی قرار گرفتند. نتایج ارزشیابی محل دفن پسماند 

گونه که ارائه شده است. همان 2جدولشهر ملارد در 

ی سطحی، هاآب، هاچاهمعیارهای مسیل،  گرددیمملاحظه 

نامناسب  پذیری و زهکشی، فرسایشهاراهبزرگجاده و 

مناسب  هاپارکهستند. تنها معیارهای مناسب فاصله از 

 .است

 دهی معیارهادر وزن (LINMAP)نتایج مدل 
زیست زمان محیطنتایج نهایی وزن معیارها در روش سا

مپ بر اساس مدل لین (MPCA) سوتانهیمو روش  ایران

 ستیزطیمحدر روش سازمان  ارائه شده است. 1جدول در 

فاصله از مناطق ترتیب مربوط به بیشترین وزن معیارها به

، فاصله از شهرها، فاصله از مراکز آموزشی، درمانی، مسکونی

ناطق حساس و می زیرزمینی، هاآبو  هاچاهفاصله از 

و مناطق روستایی است. در این  فاصله از رودخانه، زیخزلزله

در روش بالاترین وزن معیارها پژوهش مشخص شد 

فاصله از مناطق ترتیب مربوط به ( بهMPCA) سوتانهیم

ی زیرزمینی، فاصله از رودخانه و هاچاه، فاصله از مسکونی

 مناطق سیلابی است.

 
 های تناسب مکانی تهیهنقشه ترکیب حاصل از هایلایه

و  ستیزطیمحی سازمان هاروشنتیجه نهایی  شدند. 

ارائه شده است.  2 شکلدر  (MPCA) سوتانهیم

 دهند تناسب مکانیمی نشان )الف( که نقشه طورهمان

شهرستان ملارد اخترآباد،  پسماندهای شهری در دفن جهت

شمال غربی و  قسمت در بیشتر زیستدر روش محیط

 از مناسب فاصله در قسمت این زیرا اند؛شدهنوب واقعج

 هایآب همچنین عمق و دارند قرار شهرها و هاجاده

است. این مناطق فاصله  کمتر ناحیه این در زیرزمینی

شمال  هایقسمت های شهریگاهمناسب و بهینه از سکونت

 بهداشتی جهت دفن غربی و جنوب شهرستان ملارد

 .برخوردار هستند

 
 ستیزطیمحلف( تناسب نهایی روش ا
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 (MPCA) سوتانهیمالف( تناسب نهایی روش 

تناسب مکانی دفن پسماند در  نهایی نقشه. 2شکل 

 ( WLCدار )وزن خطی

 

 دفن جهت دهند تناسب مکانیمی نشان 3شکل 

آژانس کنترل آلودگی روش  پسماندهای شهری در

 قسمت در ، بیشتر(MPCA)سوتا زیست مینهمحیط

 قسمت این زیرا اند؛شدهواقع شمال و شمال غربیو  شرقی

همچنین  و دارند قرار شهرها و هاجاده از مناسب فاصله در

 در است. بیشتر ناحیه این در کشی مناسبفرسایش و زه

 جهت دفن هاها و مسیلرودخانهاین مناطق فاصله از 

محل دفن  .برخوردار هستند بالا مطلوبیت از بهداشتی

 ارزشیابی سوتا تا حدودی مناسبدر روش مینه کنونی

 .گرددیم

( 𝑡𝑖آل )ایده گزینه در های موجودلکهمیتما اقلیدسی فاصله

جدول در های بدست آمده وزنشد.  یا تراز بهینه محاسبه

است  𝑡𝑖ارائه شده است. نکته قابل توجه دراینجا مقدار  2

ی دهندهنشانکه هر چه قدر این مقدار کوچکتر باشد 

نزدیکتر بودن وضعیت تناسب مکانی دفع پسماند اختر آباد 

محل دفن  9ال است. بر این اساس ملارد به وضعیت ایده

ها از نظر روش سازمان ترین مکانعنوان متناسببه

 زیست مناطق اخترآباد شناخته شدند.محیط

 
 مپزیست بر اساس روش لینروش سازمان محیطالف( 

 
 مپبر اساس روش لین (MPCA) سوتانهیروش مب( 

 مپدر مدل لین نقشه تناسب مکانی. 3شکل

 

عنوان فن بهمحل د 67 سوتانهیمروش  بر اساس

تان ملارد های دفن پسماند ئر شهرسترین مکانمتناسب

شناخته شدند. بیشترین معیارهای اثرگذار فاصله از مناطق 

 .سطحی است یهاآبو منابع  هاچاهمسکونی، 

های دفن مکان بندیبندی و رتبهنتایج اولویت

 پسماند

تناسب مکانی در دفن بندی بکار رفته جهت اولویت مدل

تاپسیس استفاده شده است.  از مدل پسماند شهری

براساس نظرات خبرگان  در این بخش رفته بکار معیارهای

ارزشیابی  معیار 10 و بررسی منابع داخلی و خارجی

پذیری، شیب، فاصله از منابع آبی، فرسایش مساحت زون،

پوشش اراضی، فاصله از گسل، فاصله از مناطق جمعیتی، 

مورد  شاخص فاصله از جاده، مناطق سیلابی و زمین شناسی

آمده نشان دستی بههاوزنایج بررسی قرار گرفت. نت

و  هاجادهکه معیارهای فاصله از مناطق جمعیتی،  دهدیم

، مساحت زون، فاصله هالابیسی در دسترسی، هاراهبزرگ

ی شناسینزم، پوشش اراضی، شیب، هاگسلاز منابع آبی، 

 دارند. در هانهیگزی بندرتبهرا در  ریتأثترتیب بیشترین به

 یهاشاخص مثبت امتیاز با سود یهاشاخص تاپسیس روش

 نتایج در گرفت. این روش تعلق منفی امتیاز منفی جنبه با

  است. بوده تأثیرگذار آمدهدستبه

رتبه اول  9که گزینه  میابییمدر  2جدول با توجه به نتایج 

رتبه هجدهم از روش  11و گزینه  ستیزطیمحاز روش 

. بنابراین انددهدا( را به خود اختصاص MPCA) سوتانهیم

ی هانهیگزبیشترین تناسب در بین  عنوانبه 1گزینه 

 از  3رتبه  2و گزینه  2رتبه  3پیشنهادشده، را دارد. گزینه 
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ی دفن هامکان بخش اعظم است. ستیزطیمحروش 

ه براساس ضوابط سازمان پسماندهای شهری شناسایی شد

جنوب، جنوب غربی، شمال غرب و  در محیط زیست ایران

و  هاچاه. فاصله از (4)شکل  است موردمطالعه منطقه شمال

فاصله از آثار باستانی، فرهنگی، تاریخی  ی،نیرزمیزآبعمق 

ی عمومی، فاصله از مناطق روستایی، کاربری هاگورستانو 

مناطق مناسب این در ستانیاراضی، فاصله از مراکز بیمار

ی دفن پسماندهای شهری نهایی شده هامکان. هستند 

ی هاجهتدر  (MPCA) سوتانهیمدر روش  شناسایی شده

-ههای ببر اساس وزناست.  شرقی، شمال و شمال غربی

آمده معیارهای فاصله از مناطق جمعیتی، کاربری دست

ترتیب ه از منابع آبی، مناطق سیلابی بهاراضی، فاصل

 ها دارند.بندی گزینهبیشترین تأثیر را در رتبه
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 تاپسیس مدلبر اساس ی بندتیاولونتایج  .4شکل

 ی مختلف انتخابیهاروشتناسب مکانی در  نتایج مقایسه
 

انتخاب  ی دفن پسماندهامحل تناسب مکانی انطباق میزان

ضوابط سازمان  از حاصل نتایج از استفاده با شده

 گرفت. در نهایت قرار بررسی ایران مورد زیستمحیط
 یابیمکان برای زیستمحیطمعیارهای سازمان  براساس

 طبقه دو در را برای مناسب یهاپهنه محل دفن پسماند
 نتایج .شد )نامناسب( مشخص دو طبقه )مناسب(، یک

( 60/65که بخش بزرگی از شهرستان ملارد ) دهدیم نشان

و  نامناسب طبقه ( درصد در21/28) مناسب، نسبتادرصد 

( درصد طبقه مناسب قرارگرفته 13/6تنها بخش کوچکی )

ی دفن هامحل تناسب مکانی انطباق نین میزانچهم است.

 آژانس از حاصل نتایج از استفاده با شدهانتخاب پسماند
 قرار ( مورد مطالعهMPCA) سوتانهیم کنترل آلودگی

که بخش بزرگی از  دهدیم نشان گرفت. نتایج این بررسی

( درصد تا حدودی مناسب، 84/65شهرستان ملارد )

و تنها بخش کوچکی  نامناسب طبقه ( درصد در48/18)

 ( درصد طبقه مناسب قرارگرفته است.67/15)

 نتایج بررسی شاخص موران در تناسب مکانی

 صورت شاخص موران بر اساس این فرضیه استوار است که به

 . باشدیمفرضیه صفر و فرضیه مقابل یا یک 

ی فضایی بین مقادیر بندخوشههیچ  :(0Hفرضیه صفر )

ی مورد بررسی موردنظر هاروشمعیارهای تناسب مکانی با 

 وجود ندارد.

ی فضایی بین مقادیر معیارهای ندبخوشه :(1Hفرضیه یک )

 ی مورد بررسی موردنظر وجود دارد.هاروشتناسب مکانی با 

ی دفن پسماند و هامحلتحلیل تناسب مکانی  منظوربه

در شهرستان ملارد از مدل موران  هاآنالگوی توزیع 

 نتایج شاخص موران براساس (.5)شکل شده است  استفاده
-به -125000/0با  برابر شاخص مورد انتطار و 640034/0

شده محاسبه Z scoreاست؛ مقدار  آمده دست

 – 2.58) شدهگرفتهسطح بحرانی در نظر ، از 519803/2

 دییتأانحراف معیار( کمتر است بنابراین فرضیه یک  96/1

شده . بنابراین با توجه به امتیاز استاندارد محاسبهشودیمن

 الگوی (clusteredبودن )یاخوشه فرضیه 519803/2
تناسب ارزشیابی  فضایی بین مقادیر معیارهای پراکنش

. تنها گرددیم دییات درصد 99/0 اطمینان سطح درمکانی 

ی دفن پسماند و هامحلامکان دارد پراکنش فضایی  1%

تصادفی باشد. که با توجه به مقدار  هاآنالگوی توزیع 

011/0 p-value: یاخوشهکه این  شودیمی ریگنتجه-

 ودن از نظر آماری معنادار است.ب

 
تحلیل شاخص موران در روش سازمان  .5شکل

 ایران ستیزطیمح

 بحث
ی بندپهبنهی هاشهقنتهیه با توجه به نتایج این تحقیق 

مکانی محل دفن پسماند ضروری است.  ارزشیابیسیلاب در 

 اطلاعات ارزشمندی در مورد مساحت  هانقشهزیرا این 
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 رندگانیگمیتصمی در هر پهنه در اختیار مدیران و ریگلیس

محل تحققیات متعددی نشان داده است که . دهدیمقرار 

، 28، 27) دارند ریثاتی زیرزمینی هاآبدفن پسماند بر روی 

ی اهچاهباعث ایجاد آلودگی گسترده در  این امر. (29

در این پژوهش مشخص شد که فاصله  .شوندیمزمینی زیر

مبحث ی سطحی و زیرزمینی نامناسب است. هاآباز 

یابی تناسب شدر ارز (30،31)هیدرولوژی و هیدروژئولوژی

مکانی در مرکز دفن اهمیت زیادی دارد. پتانسیل 

 زیادیی زیرزمینی توسط شیرابه بستگی هاآبی سازآلوده

ی هاآب فاصله از دارد. محل دفن به موقعیت فیزیکی

ی زیرزمینی تا محل دفن باید رعایت هاآبسطحی نیز مثل 

-باعث آلودهشود زیرا شیرابه جاری شده روی سطح زمین 

 رفتن جانداران و ... محیط زیست آبی شود.بیناز و  نشد

در انتخاب ( 33، 32) هاراهبزرگو  هاجادهبررسی پارامتر 

ی ریگمیتصمیک عنصر حیاتی در نقل پسماندها وحمل

ی طیمحستیزاست که بر سایر اجزای محل دفن و اثرات 

سهولت، کاهش زمان و هزینه  منظوربه. گذاردیمثیر تا

نقل، مکان دفن باید تا حدامکان دارای راه اصلی و وحمل

ی موجود نیز نزدیک باشد. باید توجه هاجادهجاده بوده و 

وده و از نظر عرض و انحنا برای دو طرفه ب هاجادهنمود که 

 . به مرکز دفن مناسب باشند هاونیکامعبور تجهیزات و 

یکی از مسائلی که در ارزشیابی محل دفن پسماند مورد 

فاصله محل دفن تا مناطق تاریخی و  ردیگیمتوجه قرار 

 300طبق استاندارد سازمان محیط زیست  است؛  باستانی

ابق با نتایج تحقیق این ه است مطمتر در نظر گرفته شد

معیار مناسب است. در این مطالعه مشخص شد که 

ی هاگاهسکونتمعیارهای فاصله از مناطق مسکونی و 

طبیعی است که محل دفن همواره شهری نامناسب هستند. 

از مراکز جمعیتی قرار گیرد. باید در خارج از شهر و دور 

داث به ی موردنظر برای احهانیزمصورت که هر چه بدین

باشد  ترکینزدمناطق مسکونی پرجمعیت مانند شهرها 

هزینه  ی. در نتیجهشودیماختصاصی زمین بیشتر  یهزینه

پروژه احداث بیشتر خواهد شد. با توجه به عمر محل دفن 

سال برآورده شده است، محل دفن نباید در مسیر  25که 

 محل دفن دهدیمنتایج نشان  توسعه آتی شهر قرار گیرد.

فاصله از ی مناسبی از مناطق روستایی قرار دارد. در فاصله

می مناطق مسکونی در محل محل دفن پسماند عوامل مه

نتایج این بررسی . شودیمدر بهداشت و ایمنی محسوب 

محل دفن در فاصله مناسبی از مناطق  دهدیمنشان 

 روستایی قرار دارد. 

 رزشیابیاتاکنون در کشور ما مطالعات متعددی درخصوص 

مرکز دفن پسماند صورت گرفته که خود این مسئله 

دلیلی محکم بر اهمیت موضوع باشد، با توجه به  تواندیم

ی اکولوژیک و اقتصادی اجتماعی محدوده هایژگیو

ی هاروشی شده پارامترهای و زیرطرحمطالعاتی، اهداف 

ی دفن بهداشتی هاگاهیجامورد استفاده در تناسب مکانی 

روزانه بیش از در محل دفن اخترآباد متفاوت است.  پسماند

های شهریار، ملارد و قدس شهرستان از پسماندتن  1400

های شیوهمتاسفانه . ابندییمانتقال  پسماندبه مرکز دفن 

سه شهرستان شهریار، ملارد و قدس  پسمانددفن و بازیافت 

در اخترآباد غیراصولی و غیربهداشتی است. این امر باعث 

ده است که بحران محیط زیستی و بهداشتی در منطقه ش

ایجاد گردد. مطالعات مختلفی بر روی سیستم مدیریت 

پسماند جامد شهری انجام شده است. تاکید ویژه بر مناطق 

، منابع هاگسلی زیرزمینی، هاآبتجاری و مسکونی، 

؛ 31؛ 35؛ 34) اندداشتهی مناسب هاجادهی سحطی، هاآب

نقطه حقیق حاضر نتایج نشان داد که بالاترین (. در ت37، 36

-به (LINMAP)آل و وزن معیارها بر اساس مدل ایده

(، آموزشی و درمانی 151/0ترتیب مناطق مسکونی )

این . باشدیم( 135/0زمینی )زیر یهاآب(، منابع 149)

 (،38همکاران ) ومظفری  یافته تحقیق با محققانی چون

نی بر اهمیت بالای مناطق ( مب39و همکاران ) آریامپا

زمینی همسو و سطحی و زیر یهاآبمسکونی، منابع 

ی دفن پسماند موضوعی هامحلهماهنگ است. ارزشیابی 

دفن پسماند باعت انتشار انواع ی هامکانحیاتی است. 

وارد  توانندیم هایآلودگ. شوندیمدر محیط  هاندهیآلا

را  هانساناغذایی شده و اکوسیستم و زندگی  یزنجیره

قرار دهند. متاسفانه تغییرات اثرات منفی  ریثاتتحت 

و پس  هاسالشت ذی دفن پسماند حتی پس از گهامحل

؛ 40) ماندیمشدن محل دفن پسماند همچنان باقی از بسته

روباز یکی از عوامل مهم تخریب زمین و خاک  ی(. تخلیه41

ل مح ستیزطیمحبر اساس روش سازمان  در ایران است

که طبق روش سماند ملارد مناسب نیست، در حالیدفن پ

MPCA  سایت دفن پسماند اخترآباد ملارد تا حدوی

مناسب است. نتایج این پژوهش در روش تاپسیس نیز نشان 

که معیارهای فاصله از مناطق جمعیتی، کاربری  دهدیم
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ترتیب دارای اراضی، فاصله از منابع آبی، مناطق سیلابی به

 هستند. نتایج تحقیق حاضر نشان داد که  هاتیاولو بالاترین

تناسب مکانی کارایی بالایی ارزشیابی روش تاپسیس در 

دهد ارزشیابی با استفاده از دارد. نتایج این بررسی نشان می

( بسیار نامناسب است. همچنین MPCA) سوتانهیمروش 

دهد زیست نشان میهای در ضوابط سازمان محیطاین یافته

دفن اخترآباد ملارد نیز در شرایط نسبتا نامناسبی قرار  محل

( 42های تحقیق حاضر با محققانی چون طالبی )دارد. یافته

( مبنی 44( امیرسلیمانی و همکاران )43یزدانی و همکاران )

دستورالعمل سازمان حفاظت  بر نامناسب بودن ضوابط

مکانی  هایو محدودیت محیط زیست ایران دارای موقعیت

 هستند.امناسبی ن

ارزشیابی و بررسی مکانی روش سازمان  یمقایسه به توجه با

محل مورد بررسی در  معیار 17که از  داد نشان ستیزطیمح

پارامتر مطابق با استاندارد سازمان  10، دفن پسماند ملارد

توان بیان نمود عبارتی دیگر میباشد. بهمینزیست محیط

-باشند. از آنجائییید مید تادرصد پارامترها مور 17/41که 

هستند؛ بنابراین  نامناسبپارامترها در  %92/58که بیش از 

تناسب مکانی در محل  و ارزشیابی بررسی که گفت توانمی

استاندارد سازمان  بر اساس آباد ملارددفن پسماند اختر

شده مبنی بر ارائه فرضیه است و نامناسب زیستمحیط

 گردد.می ییددفن اخترآباد تابودن وضعیت محل نامناسب
 سوتانهیمی المللنیبشده نتایج بر مبنای معیارهای تدوین

(MPCA نشان داد )درصد  25درصد نامناسب و  75

نقشه تناسب  یمطابق با نتایج مقایسه مناسب است.

با وضع موجود  WLCهای دفن خروجی خطی وزنی محل

 مناسب ایهپهنه تعیین از که پس دهدیمدفن نشان  محل

درصد  67بیش از  ،(WLC)روش خطی وزنی  از با استفاده

 های دفن در تناسب مکانی افزایش پیدا کردند.مکان

های دفن پسماند و الگوی تناسب مکانی محلارزشیابی 

تان ملارد از شاخص موران استفاده ها در شهرستوزیع آن

شاخص مورد  و 640034/0 نتایج نهایی موران اساس بر شد.

آمده؛ بنابراین با توجه به امتیاز دستبه -125000/0نتطار ا

بودن  ایخوشه فرضیه 519803/2شده محاسبهاستاندارد 

(clustered) بین مقادیر  آمدهتناسب مکانی بدست الگوی

 اطمینان سطح دری المللنیبملی و ارزشیابی معیارهای 
ری بودن از نظر آماایاین خوشهگردید.  ییدات درصد 99/0

 نشان  هایبررسنتایج  (.=p-value 000معنادار است )

 های دفن کنونی با درصد مکان 81/93دهد که می

 ی تطابق ندارد.المللنیبمعیارهای ملی و 

 یریگجهینت
 سخت ،هازیرساخت وجود شهری بدونی توسعه که ازآنجا

 و ارتباطی هایشبکه به دسترسی است، ناممکن یا

 نظیر توپوگرافی، اکولوژیک معیارهای درکنار هازیرساخت

 تر شرایطدقیق تحلیل به منجر اقلیم، و خاک پارامترهای

ی بالقوه توانو  شرایط از تریدقیق نتایج تولید و موجود

با  انطباق درصد بررسی با. شودیم هابریکار برای منطقه

 افزایش زمان، گذشت گردید مشخص مختلف هایمدل

-توسعه به منجر محل دفن پسماند بیشتر، به نیاز و جمعیت

 که نتایج ایگونه به است، گردیده شهریی محدودهی 

 به رو های دفن کنونیتطابق مکان میزان دهندمی نشان

 شدید نیاز دال بر خود امر ایناست.  شدیدی گذارده کاهش

 اصول به توجه افزایش بر مبتنی اصولی ریزیبرنامه به

 انطباق است، کم میزان این جبران و سازمان محیط زیست

 با باید ذیربط هایسازمان و شهری ریزانبرنامه بنابراین،

 یافتن و اصول اکولوژیکی با تطابق تنزل میزان بررسی

پیامدها در  رفع تجه موثر عوامل و هاشاخص

 و آینده درازمدت در شرایط بهبود های شهری ومحدودیت

 نمایند.  اقدام مطالعاتی، محدوده

در  همه کسانی که وسیله ازبدین: تشکر و قدردانی

تشکر  این مطالعه بودندپیشبرد  و هادادهی آورجمعجهت 

-این مقاله بخشی از رساله کارشناسی. شودو قدردانی می

بررسی با عنوان  شگاه علوم و تحقیقات تهراندان ارشد

با استفاده  آباد ملاردتناسب مکانی محل دفن پسماند اختر

است که با  1402در سال  یالمللنیباز با معیارهای ملی و 

 انجام شده است. 162870757کد رهگیری 

 که دارندمی اعلام نویسندگان این مقاله :عارض منافعت

نشر،  اخلاق از کامل طوربه شدهارائه لهمقا انتشار با رابطه در

 و ارسال یا و هاداده جعل سوءرفتار، ادبی، سرقت ازجمله

 این در تجاری منافعی و اندنموده پرهیز دوگانه، انتشار

 سایر جانب از ی مسئولندارد. نویسنده وجود راستا

 اصالت و نمایدمی تایید و امضا را فرم این نویسندگان

 .نمایدمی اعلام را آن محتوای

که  دارنداعلام می این پژوهشنویسندگان حمایت مالی: 

 هیچ حمایت مالی رقیب در این تحقیق صورت نگرفته است.

ات کن کلیه این پژوهش نویسندگان: ملاحظات اخلاقی

 اخلاقی شامل عدم سرقت ادبی، انتشار دوگانه، تحریف 
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. هر گونه تضاد منافع اندکردهی را رعایت سازدادهو  هاداده

حقیقی یا مادی که ممکن است بر نتایج یا تفسیر مقاله 

 .کنندیمبگذارد را رد  ریتأث
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