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Abstract 
 

Background and Purpose: With rapid population growth, particularly in 

Middle Eastern countries, waste generation is increasing at an unprecedented 

rate. Relatively primitive techniques and poorly managed integrated waste 

management centres exacerbate air and water pollution through secondary 

pollutants. Inadequate occupational health measures expose informal waste 

workers to various pollutants, injuries, respiratory and skin problems, infections, 

and other serious health issues. 

Materials and Methods: This research is a descriptive and cross-sectional 

study. Sampling was performed randomly. To examine the variations in 

environmental pollution parameters (Chemical Oxygen Demand )COD(, 

Biochemical Oxygen Demand )BOD(, Dissolved Oxygen )DO(, Total Dissolved 

Solids )TDS(, Nitrogen Dioxide )NO₂(, pH, Sulfur Dioxide )SO₂(, Carbon 

Monoxide )CO(, Particulate Matter with aerodynamic diameter ≤ 2.5 µm 

)PM2.5(, Particulate Matter with aerodynamic diameter ≤ 10 µm )PM10(, moisture 

percentage, carbon, ash, odor) in leachate, air, and waste across seasonal and 

spatial scales, three designated stations were utilized during the years 2021-2022. 

The results from the statistical analysis of pollutant distribution were mapped, 

tabulated, and charted using ArcGIS software with the Inverse Distance 

Weighting (IDW) interpolation function. 

Results: The average concentration of all pollutants, except carbon and ash, was 

higher within a 0-300-meter radius than other study stations. The highest levels 

of pollutants in leachate (BOD, COD, TDS), waste characteristics (moisture 

percentage), and air (SO₂, NO₂) were recorded in winter. The lowest pollution at 

recycling centres was observed in summer (CO, NO₂). The results indicated ten 

of the 15 parameters were within permissible limits (66.66%). 

Conclusion: Integrated waste management centres play a crucial role in reducing 

pollution at the initial stages of recycling. Incorporating modern separation 

technologies could reduce pollution and operational costs while improving the 

quality of processed materials. 
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 چکیده
 

در کشورهای خاورمیانه تولید پسماند با سرعت  ژهیوبهبا رشد سریع جمعیت،  زمینه و هدف:

ابتدایی، مدیریت نادرست مراکز یکپارچه  نسبتاهای تکنیک ی درحال افزایش است.اسابقهیب

کند. اقدامات ناکافی های ثانویه، آلودگی محیطی هوا و آب را تشدید میپسماندهای شهری، آلاینده

ها، جراحات، مشکلات بهداشت شغلی، کارگران غیررسمی پسماند را در معرض طیف وسیعی از آلاینده

 دهد.شتی جدی قرار میها و سایر مسائل بهداتنفسی و پوستی، عفونت

ی به صورت تصادفی بردارنمونه .باشدیمو مقطعی توصیفی  یک مطالعهاین تحقیق  :هامواد و روش

pH, 2COD, BOD, DO, TDS, NO ,)بررسی تغییرات پارامترهای  منظوربه. انجام گرفت

, 10PM 2.5, CO,PM2, NO2SO  ی ستیزطیمحدرصد رطوبت، کربن، خاکستر، بو( در آلودگی

-1401در طی سال  شدهنییتعی فصلی و مکانی سه ایستگاه هااسیمق)شیرابه، هوا، پسماند( در 

 Arc افزارنرمبا  هاندهیآلای آماری توزیع هالیتحلاستفاده قرار گرفت. نتایج حاصل از  مورد 1402

Gis  ابیدرونبا تابع تحلیل( ی فاصله معکوسIDW )ا تهیه و تدوین نقشه، جداول و نموداره صورتبه

 شد.

 از بیشتر متری 300-0فاصله  )کربن و خاکستر( در جزبه هاآلاینده یهمه غلظت میانگین ها:یافته

(، BOD, COD, TDSی شیرابه )هاندهیآلا میزان است. بیشترین مطالعه مورد هایسایر ایستگاه

ی مراکز آلودگباشد. کمترین فصل زمستان می ( درNO2SO ,2و هوا ) پسماند )درصد رطوبت(ویژگی 

 10پارامتر مورد بررسی  15نتایج نشان داد که از . باشدیم( 2NO,COبازیافت در فصل تابستان )

 (.%66/66پارامتر مورد در حد مجاز بوده است )

 بازیافتدر مراحل اولیه  نقش مهمی بر کاهش آلودگیی پسماند کپارچهمدیریت یمراکز  گیری:نتیجه

های عملیاتی را کاهش و هزینه هایآلودگتواند های جداسازی مدرن میگنجاندن فناوری کند.ایفا می

 را بهبود بخشد. شدهپردازشو کیفیت مواد 
 

 ی پسماند شهری، کوهککپارچهمدیریت یمراکز  ،زیستیمحیط یهایآلودگ: هاواژهکلید
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 مقدمه
 مخصوصاشهرها  دائمی گسترش و جمعیت افزایش امروزه با

 بیشتر روزروزبه مصرفی مواد به انسان نیاز شهرها،کلان

 تولید افزایش موجب مصرفی مواد است. زیادشدن شده

 اضافی مواد دفع برای انسان میان این . درشودیم پسماندها

 باعث و کرده طبیعت وارد یاندهیفزا طوربه ها راآن مازاد، و

افزایش سریع جمعیت (. 1) شودیم زیستمحیط آلودگی در

توسعه منجر به پسماندهای جامد در کشورهای درحال

ی ستیزطیمحتوجهی شده که درنتیجه آن یک چالش قابل

محلی و جهانی ایجاد شده است. مدیریت ریسک یکی از 

در بهبود ایمنی با کاهش میزان خطرات فرآیندهای حیاتی 

است. یک خطا ممکن است هزینه زیادی را برای  احتمالی

ها سیستم داشته باشد. این خطرات و منابع مربوط به آن

. مدیریت (2) شوندیم هاستمیسباعث اختلال در عملکرد 

پسماند جامد در اکثر کشورهای منطقه خاورمیانه با عدم 

ی نامناسب، آورجمعی، دفع نامناسب، خدمات زیربرنامه

نامناسب متناسب با شرایط محلی، الزامات فنی ی هایفناور

. بنابراین مدیریت پسماند شودیمو بودجه ناکافی مشخص 

 شودیمی، حمل و نقل و دفع محدود آورجمععمدتا به 

 یهاشاخص از یکی عنوانبه جامد مواد زائد مدیریت(. 3)

 نیترمهماز  . یکیشودیم مطرح کلان سطح در توسعه مهم

 است بازیافت پسماند، مدیریت در هانهیگز نیترمناسبو 

 یطیمحستیز فواید و اقتصادی صرفه دارای که

ی تولیدشده در مراکز هاندهیآلا (.4، 1است ) یتوجهقابل

 تاثیر بسزایی دارد. هاستگاهیزبازیافت بر خاک، آب و 

، هاکشآفتمواد شیمیایی در مراکز بازیافت شامل داروها، 

، هاهورمونی، شخصمراقبتی، محصولات شیآرالوازم

، مواد افزودنی، هاکیکروپلاستیم، هابازدارنده، هاکنندهنرم

از . هستند داروهای غیرقانونی و عناصر خاکی کمیاب،

در حال  هاآنی طیمحستیزیی که دانش اثرات جاآن

بررسی ، شودیمافزایش است و اثرات سمی بر انسان آشکار 

پسماندشهری نشان  بازیافت مراکز متعدد ی درهایآلودگ

 ریثاتی و مصرف انرژی وربهرهجمعیت جهانی، که  دهدیم

یی در محیط گذاشته است. در این میان ازدیاد جمعیت بسزا

 شهرکلاندر (. 7، 6، 5) کندیمانقلاب صنعتی را ترویج 

، بنابراین اندشدهتهران فرآیندهای تولید کارآمدتر و مولدتر 

 مراکز بازیافت پسماند شهری نیز تغییرات زیادی کرده است. 

 

 

ی ما تغییرات زیادی را ایجاد ندهیآاین امر بر زندگی و 

 خواهد کرد. مطالعات علمی متعدد، قرارگرفتن در معرض 

 ازجملهآلودگی ذرات هوا را با پیامدهای منفی مختلفی 

بیماری قلبی یا ریوی،  به مبتلامرگ زودرس برای افراد 

نامنظم، تشدید آسم،  قلبضربانحملات قلبی غیرکشنده، 

اند کاهش عملکرد ریه و افزایش علائم تنفسی مرتبط دانسته

رابطه که  دهدیم( نشان 10بررسی جیوانیس )(. 9، 8)

معناداری بین نرخ بازیافت پسماند جامد و آلودگی هوا وجود 

نزدیکی به  دهدیم( نشان 11نیکول )بررسی  دارد.

را  ی قلبماریبو مراکز بازیافت خطر وجود  سوزهاپسماند

. نتایج  بررسی گیداراکوس و همکاران دهندیمافزایش 

 بازیافت بر میزان تخریبمراکز  دهندیم( نشان 12)

باعث افزایش  دارد و ریثاتزیست و اثرات بهداشتی محیط

. شودیمدر خاک  هاندهیآلاغلظت فلزات سنگین و سایر 

های زیرزمینی نیز همچنین مراکز بازیافت بر غلظت آب

زمان نشان داد هم طوربهشده دارد. یک بررسی انجام ریثات

اگر (. 12که اختلالات سلامت ساکنان محلی آشکار است )

نباشد، مزایای بازیافت  سوهممراکز بازیافت با اصول پایداری 

( 13نتایج مطالعات کومار و همکاران ) .کاهش خواهد یافت

محیطی مانند دهد که توجه به معیارهای زیستنشان می

فاصله مراکز بازیافت از مناطق مسکونی، منابع آبی و 

ز ترین ملاحظات در مراکحفاظت از تنوع زیستی مهم

( نشان داد 3. مطالعه همیدات و همکاران )باشدیمبازیافت 

بیشتر مسائل مدیریت پسماند در کشورهای خاورمیانه و 

ناشی از عوامل سیاسی و ماهیت غیرمتمرکز  افتهینتوسعه

های چند سطحی است. مدیریت پسماند با مسئولیت

درواقع، بازیافت مواد و انرژی در زمینه مدیریت زباله جامد 

شهری در کشورهای منطقه خاورمیانه تفاوت قابل توجهی 

عنوان همچنان به« ضایعات»ندارد. در بیشتر موارد، 

شود. بنابراین، در نظر گرفته می به جای یک منبع« مشکل»

چگونه سیستم مدیریت  کهنیای تازه در مورد اندازچشم

ی تبدیل شود، ارهیدابه یک اقتصاد  تواندیمپسماند جامد 

مورد نیاز است. نیاز به تغییر پارادایم از مدل اقتصاد خطی 

نظام  کی یارهیاقتصاد دای وجود دارد. ارهیدابه مدل اقتصاد 

و استفاده  عاتیاست که هدف آن کاهش ضا یاقتصاد

 در مقابل  کنندهیبازساز کردیرو نیاز منابع است. ا نهیشیب
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که در آن مدل  ردیگیقرار م یاقتصاد خط یسنت کردیرو

 «انداختنو دور دیتول ه،یمواد اول افتیدر» به صورت دیتول

به عنوان نوعی  توانیم(. بازیافت پسماند را 15، 14) است

در نظر گرفت که از واحدهای بازیافت « شبکه هوشمند»

 ، پیچیدگی حالنیاکوچک و هماهنگ تشکیل شده است. با 

. کندیمکاربرد آن را محدود  شدهعیتوزعملیاتی بر رویکرد 

ی این مراکز بازیافت طیمحستیزی هایآلودگعلاوه بر این، 

هنوز در ایران نشان داده نشده است. بنابراین، این مقاله 

مرکز بازیافت پسماند شیرابه، هوا  زیستیمحیط یهایآلودگ

را بررسی  22در شهر تهران واقع در منطقه کوهک  شهری

. قابل ذکر است در این پژوهش آلودگی خاک انجام کندیم

شناسایی یکی از اهداف کلی در این تحقیق  نشده است.

کوهک محیطی ایستگاه بازیافت اثرات زیست نیترمهم

فصول سال و فواصل  ریثاتاست. از دیگر اهداف این تحقیق 

. این باشدیمبر میزان آلودگی هوا و شیرابه  شدهیریگاندازه

بر اساس موارد فوق در مواجهه با شهر تهران این  تحقیق

ترین پارامترها در شود که مهمرح میسوالات مط

کوهک زیستی مرکز بازیافت پسماند محیط یهایآلودگ

چیست؟ از لحاظ جنبه جدید بودن و نوآوری در این تحقیق 

که در حوزه ارزیابی آلودگی مراکز بازیافت  شودیمعنوان 

پسماند مطالعات بسیار کمی صورت گرفته است. این مرکز 

که نخستین مرکزمدیریت یکپارچه پسماند شهری تهران 

 ماهآباندر سال  22است در منطقه کوهک واقع در منطقه 

ی هایآلودگی بررساندازی گردیده است. لذا راه 1401

 تواندیم جینتااست. مقایسه  نشده انجامی طیمحستیز

نشان دهد که انتخاب محل بازیافت تا چه میزان با 

 تطابق دارد. ستیزطیمحزمان استاندارهای سا

 کارروش
اولین گام . باشدیتوصیفی مقطعی م از نوع مطالعهاین 

جهت شناخت دقیق نحوه، نوع و میزان تاثیرگذاری 

 ی مطالعاتی استمحدودهی هر پروژه، تعیین هاتیفعال

و  22، 21مناطق  هایپسماند مرکز کوهکدر  (.1)شکل 

 روزانه بیش از این مرکز بازیافت ظرفیت .شوددریافت می 5

پس از پردازش به  پسماندها . اینباشدیم پسماند  تن 750

. بنابراین در آرادکوه میزان آلودگی شوندآرادکوه منتقل می

 .ابدییمو حجم پسماندها کاهش قابل توجهی 
از محیط مطالعاتی انجام و سپس توسط  هایریگاندازه

تا  گرفتآماری صورت  لیتحل SPSS 27 افزار آمارینرم

 15ی از بردار. نمونهبررسی شود هاندهیمیزان آلا

، پسماند و هوا در سه ایستگاه رابهیشی موجود در هاندهیآلا

 و در چهار فصل سال انجام گرفت.

 
 

 
کارکنان و ی بر اساس تعداد تراکم ریگاندازهی هامکان

ی میزان آلودگی ریگاندازه کارگران در ایستگاه بازیافت

و همچنین فواصل نزدیک  هاستگاهیاناشی از انتشار بو در 

متری انتخاب شدند. لازم  900به مناطق مسکونی تا شعاع 

ی دسترسعدم که به دلیل هزینه بالای دستگاهاست  به ذکر

، 16تفاده شد )به آن از روش مشاهده و تست بویایی اس

ی هارابهیش ی هوا، پسماند وهاندهیآلا(. در خصوص 17

ی موجود در مرکز بازیافت هارابهیشو  لریترمهینمخازن 

، BOD ،TDS،PH ،COD،2SO،CO ،2NOمقدار 

ذرات ، DOمیزان رطوبت، مقدار خاکستر، کربن، نیتریت، 

با استفاده از میکرون  10و  5/2معلق با قطر کمتر از 
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ی ریگاندازه 1ی موجود در کتاب )روش استاندارد(هاروش

ی هوا از استاندارد هاندهیآلای ریگاندازه(. در جهت 16شد )

نمونه برای هر آنالیز در سه ایستگاه  14هوای پاک در ایران، 

 یک در پاک هوای استانداردی شد. ریگاندازهو چهار فصل 

 ساعته یک ساعته، 24 ساعته، 8 (مشخص زمانی بازه

 براساس مطالعه این که ییجاآن از و باشدیم مطرح...)

  است، مقطعی در مرکز بازیافت بوده و یالحظه مطالعات

 بهتر درک برای ولی نیست مستقیم تحلیل و مقایسه امکان

استاندارد هوای  مقادیر از فصل این نتایج تمام در وضعیت

به تفضیل آورده شده  هایریگاندازه است. شده پاک استفاده

 است.

 رطوبت پسماندها ی درصدریگاندازه
روش  بر اساس خام ماده رطوبت میزان تعیین منظوربه

ASTM D2867 داخل در و شد وزن خام ماده مقداری 

 چینی (. بوته18شد ) ریخته شدهوزن خشک بوته چینی

-ی سانتیدرجه 105دمای  با آون داخل در خام ماده همراه

 از را آن ساعت قرار گرفت. در این مرحله 2مدت  به گراد

 به رسیدن در جهت دسیکاتور داخل در و کرده خارج آون

 محیط، دمای به از رسیدن شد. بعد داده قرار محیط دمای

 استفاده شود. با تعیین رطوبت میزان شدند تا توزین مواد

 گرفت. اندازه را رطوبت میزان توانیم (1رابطه )از 

 
 خاکستر تعیین

 مقدار تعیین برای ASTM D5832-98 روش اساس بر

 به ،کردنخشک از بعد و شسته را چینی بوته ابتدا خاکستر

 رطوبت موجود در تا دهندیم قرار در آون ساعت 2 مدت

 با دسیکاتور، در شدنخنک از پس شود. بوته خشک آن

 ریخته بوته داخل را هانمونهاز  مقداری شد سپس وزن ترازو

 سانتیگراد درجه 550 دمای با کوره در ساعت 3 مدت به و

 نمونه شدهیسپرزمان  از شدند. در این مرحله بعد داده قرار

خاکستر  ی میزاندهندهنشان وزن اختلاف و شد وزن دوباره

( میزان خاکستر در 2رابطه ) .است موجود در پسماند

 .دهدیمپسماند را نشان 

 
 

 COD ییاکسیژن مورد نیاز شیمیای ریگاندازه

از مرکز بازیافت  شیرابه COD یریگاندازه در جهت

 0 رنج در آلمان آکوالیتیک شرکت COD ویال از کوهک،

 را آزمایش مورد نمونه شده است. ابتدا استفاده 15000 تا

 در دقیقه 15مدت  به یستیزتوده جداسازی برای

 تریلیلیم 2/0شد سپس  داده قرار 1000 دور با سانتریفوژ

 سرعت به و ریخته COD ویال داخل به و برداشته نمونه از

 دستگاه شد. سپس داده تکان شدت به و بسته را آن درب

 150 روی را آن دمای و روشن کرده را COD راکتور

 از شد. بعد تنظیم ساعت 2 زمان مدت و سانتیگراد درجه

 ویال دقیقه 10 هر و داده قرار داخل راکتور در نمونه آن

واکنش  شدن . این کار در جهت کاملشودیم همزده

 در تا آورد بیرون ساعت نمونه 2 پایان از . پسباشدیم

 اسپکتروفوتومتر دستگاه شود. سپس سرد اتاق دمای

COD تینها در و کالیبره، نمونه شاهد از استفاده با را 

COD، شد. این مراحل  خوانده دستگاه از استفاده با ویال

                                                      
1 Standard Method 

 300در چهار فصل سال تکرار شد. هر معیار در فواصل بین 

 ی شد.ریگاندازهمتر  900تا 

 BOD ییاکسیژن مورد نیاز بیوشیمیا یریگاندازه

 اساس بر بیوشیمیایی نیاز مورد اکسیژن یریگاندازه

بر اساس شماره روش  2یسنجتنفس به روش استاندارد متد

5210D  شد. در ابتدا در ظرف مخصوص انجامBOD 

تا  pH 5/6ی از نمونه ریخته شد. این کار در سیس 100

. در شودیمو به آن نمونه باکتری اضافه  شودیمانجام  5/7

. شودیمساعت هوادهی  1این مرحله این محلول به مدت 

درجه اکسیژن محلول  20تا اکسیژن اشباع گردد. در دمای 

سپس  شودیمی ریگاندازهمتر  DOنمونه توسط دستگاه 

را بسته و داخل انکوباتور یخچال با  هانمونهبه سرعت درب 

روز قرار داده شدند.  5به مدت  گرادیسانتدرجه  20دمای 

آلی  ی موجود درون ظرف موادهایباکترروز  5در این مدت 

غذا مصرف کرده و از اکسیژن نیز برای  عنوانبهآب آلوده را 

. عمل تکثیر تا جایی شوندیممصرف استفاده کرده و تکثیر 

2 Respirometric 
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که مواد غذایی آلی تمام شود. بعد از گذشت  ابدییمادامه 

 DO. در این مرحله دوباره شودیمروز این اتفاق کامل  5

ملاک  شدهفمصر. میزان اکسیژن شودیمی ریگاندازه

 .آلودگی آبی نمونه است
 DO اکسیژن محلولی ریگاندازه

در پساب با دقت  DOی ریگاندازه منظوربهدر این تحقیق 

در مرکز  هاستگاهیابالا و همچنین به دلیل انتخاب سه 

متری( و  600-300متری(، ) 300-0بازیافت به فواصل )

 متری( از تجهیزات پرتابل استفاده شد. 600-900)

 pH یریگاندازه

 pH دستگاه در مرکز بازیافت، pH یریگاندازه منظور به

 دستگاه کارنیا شود. برای کالیبره دستگاه باید ابتدا متر

pH شسته شده مقطر آب با الکترود کرده، روشن متر را 

 درون را آن شود. سپس خشک تا میدهیم تکان را آن و

 و داده قرار است pH 7 با بافری محلول حاوی بشری که

 شود بعد ثابت نمایش صفحه روی عدد تا میکنیم صبر

 به متر pH تا شد داده قرار pH 4 بافر محلول داخل

 شد آماده متر pH مرحله این گیرد. در قرار ثبات حالت

 pH نمونه محلول در آن قرار دادن و آن شستن با و

 شد. یریگاندازه

 (TDS) 1باقیمانده خشک یریگاندازه

 دستگاه ابتدا محلول جامد مواد کل یریگاندازه منظوربه

 سپس و کالیبره را HANNA HI8734 هدایت سنج

 نمایش دستگاه که مقدار و داده نمونه قرار در آن الکترود

 شد. قرائت دادیم

 COمنوکسیدکربن 

 که (CO) منواکسیدکربن هوا آلودگی یهاداده بین در

 رودیم شماربه هوا آلاینده نیترخطرناک و مضرترین

 شاخص حسب ( برCOهوا ) آلودگی یهادادهشد.  انتخاب

 کنترل کیفیت هوای مرکز است. از 2هوا آلودگی استاندارد

 (21، 5، 22مناطق )سنجش آلودگی هوا در تهران در مرکز 

ی مقدار منوکسیدکربن ابیدرونشد و بوسیله  استخراج

 محاسبه شد.

 PM2.5, PM10ی ریگاندازه

پژوهش،  این در استفاده مورد محیطی غبار سنجش دستگاه

Mentone Dusttack  .پرتابل ساخت کشور آمریکا بود

ی غبار محیطی در بردارنمونهاین دستگاه از توانایی 

در متر مکعب برخوردار  گرمیلیم 1و  2,5، 10سایزهای 

 در یبردارنمونه فیلتر عدد دو کارنیابرای باشدیم

 مطالعه این قرار داده شد. در 2,5، 10 سایزهای

 به معنای قرار 2/1/1 استاندارد براساس یرداربنمونه

 متر از 1 فاصله در یبردارنمونه منظوربه دستگاه گرفتن

دو  مدت به محیطی موانع از متر 1 فاصله در و زمین سطح

 (.20، 19ساعت انجام شد )

 (2NO)ی نیتریت ریگاندازه
در شیرابه مرکز بازیافت کوهک از  (2NO)آنالیز  منظوربه

ی هاقرصو  No 985068با کیت  pf11دستگاه پرتابل 

دستگاه پالین تست انجام شد. لازم به ذکر است که تعدادی 

 داییتی مورد هاشگاهیآزمااز آزمایشات این پژوهش در 

 انجام شد. ستیزطیمحسازمان 

 (TOC) 3ی غلظت کربنریگاندازه
. ردیگیم انجام مختلف یهاروش به آلی ماده میزان تعیین

ی هاروشهستند.  آلی کربن برآورد بر مبتنی هاروش بیشتر

 در سوزاندن و خشک ، احتراق4تر اکسایش شامل متداول

(. در این تحقیق از روش اکسایش تر 21) باشدیم 5کوره

 روش مبنای بر کوره، در استفاده شد. این روش سوزاندن

 نمونه پودر روش این . درکندیم عمل بالا دمای در احتراق

 خالص با اکسیژنگراد ی سانتیدرجه 1000دمای  در

 دی میزان یریگاندازه با کربن مقدار و شودیم سوزانده

 هر این روش . درگرددیم تعیین شده تولید کربن اکسید

 خشک احتراق روش به نسبت آلی ماده سوختن چند

 به توجه . باشوندیم تجزیه نیز هاکربنات اما است ترکامل

 کوره، در سوزاندن روش در نمونه یک آنالیز نتایج اینکه

 کربن کل میزان است، آلی غیر و آلی کربن مجموع بیانگر

 از آمده دست به کربن کل بین اختلاف از (TOC)آلی 

 بدست نمونه در موجود غیرآلی کربن با سوزاندن روش

میزان محاسبه کربن در ( 3رابطه ) (.23، 22) دیآیم

 (.25، 24) دهدیمپسماند را نشان 

 

                                                      
1 Total Dissolved Solid 

 
2 PSI 

3 Total Organic Carbon 
4 Walkley- Black 

5 Lecco 
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 هاندهیآلا انتشار یبندپهنه یهانقشه تهیه

در  مختلف یهازمان در هاندهیآلا از یبردارنمونه از پس

 و هاستگاهیا عیتوز به توجه با مشخص، یهاستگاهیاسه 

 )UTM(1ر یمقاد براساس هاآن یمکان یهایژگیو

در سطح منطقه  GPSاستفاده از  با شده سپس دهیسنج

 Arc افزارنرم از استفاده با مدل نیبهتر براساس نسبت

GIS 3/10 عیتوز یبندپهنه یهانقشهبه ترسیم  نسبت 

 در جهت نمایشاقدام شد.  آن یسازمدل و یآلودگ

توزیع  مانند اطلاعاتی و هاداده یا آب و هوا کیفیت یهاداده

 عنوان به یبندپهنه از نقشه، یک قالب در پارامترها مکانی

 از مطالعه این . درشودیم مناسب استفاده روشی مطلوب و

است. این  شده استفاده فاصله معکوس یا IDW2 روشی

است.  محلی جبری یابیدرون بارز یهانمونه از یکی روش

 که است زمانی در تنها جبری یابیدرونروش  کاربرد این

در  که آنجا از و باشدکوچک  خیلی یریگاندازه خطای

همراهند،  خطا با هایریگاندازه همیشه در همه آزمایشات

 از استفاده با روش این گرفته شد. در بهره IDW از روشی

 محاسبه مجهول نقاط معلوم، نقاط ی مقادیرریگنیانگیم

 در IDW روش به یابیدرون برای موردنظر . ابزارشوندیم

تغییرات مکانی ذرات  .شد انجام ArcGIS افزارنرممحیط 

برای  CO ،2NO ،2SO(، 10PM، )(2.5PMمعلق )

 ی مختلف و فواصل مورد بررسی ترسیم شد.هافصل

 هاافتهی
 ی پسماندهاهایژگیوی ریگاندازه

پارامترهای پسماند شامل مقدار کربن، درصد رطوبت، بو و 

. رطوبت عامل محیطی بسیار مهمی باشدیممقدار خاکستر 

ی متابولیک و هاتیفعالدر پسماندها است. رطوبت جهت 

 میزان درصدضروری است.  هاسمیکروارگانیمفیزیولوژیک 

 و پسماند کمپوستینگ فسادپذیر در بخش رطوبت

 ایفا را مهمی نقش میکربی فعالیت کردنفراهم

ویژگی  شدهیریگاندازهی هاندهیآلا( 1نمودار ). کندیم

بالاترین میزان درصد رطوبت در . دهدیمپسماندها را نشان 

درصد و کمترین درصد رطوبت در  86/80فصل زمستان 

. تفاوت درصد دهدیمدرصد را نشان  74/35فصل تابستان 

رطوبت در فصول سال به درجه حرارت محیط بستگی دارد. 

بعد از زمستان بالاترین درصد رطوبت مربوط به فصل پاییز 

بیشترین میزان افزایش خاکستر در  درصد است. 27/60

ی زمستان، بهار و هاماه. باشدیم( 58/58فصل تابستان )

ی هاتیاولو( در 27/23و  92/27، 46/28) بیترتبهپاییز 

میزان کربن در مقایسه با فصل بهار و تابستان بعدی هستند. 

شاهد هستیم. نتایج  62/42افزایش دوبرابری در فصل پاییز 

. بیشترین حد آلودگی بویایی در فصل تابستان دهدیمنشان 

 و کمترین میزان در فصل زمستان است.

 
 

 هارابهیش
 BOD ،TDS،pH هارابهیشپارامترهای مورد بررسی در 

، 2NO ، DO و COD .تغییرات  2نمودار  هستندpH  در

در فصل  pH. بالاترین دهدیمفصول مختلف را نشان 

در فصل بهار  pH. کمترین مقدار باشدیم 5/7زمستان 

 pHاست. بر اساس میزان استاندارد خروجی فاضلاب  88/5

. در این تحقیق بر اساس فصول سال میزان باشدیم( 5-9)

                                                      
1 Universal Transverse Mercator 

pH جاذب چاه به تخلیه استاندارد حد از کمتر 

 تغییرات. باشدیماست. در تمامی فصول سال نیز حد مجاز 

2NO که بالاترین میزان آن در فصل زمستان  دهدیم نشان

در اینجا ذکر این نکته لازم است . باشدیم امیپیپ 51/0

شیرابه مرکز بازیافت کوهک  کیفیت بررسی خصوص که در

 و پردازش ایستگاه در تریلر سمی شیرابه از یبردارنمونه

2 Inverse Distance Weighting 
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 در شستشو از حاصل یهاپساب ی ازبردارنمونهبازیافت 

  ظروف در یبردارنمونه صورت گرفت. این بازیافت ایستگاه

 تریلر سمی از شیرابه کهیزماندستکش  توسط و لیتری نیم

 گرفته انجام شودیمریخته  کانال داخل و زمین روی بر

بیشترین میزان افزایش نیتریت در فصل زمستان است. 

ی بهار، تابستان و پاییز هاماه. باشدیمبر لیتر  گرمیلیم9)

ی بعدی قرار هاتیاولودر  73/7و  43/7، 5/8 بیترتبه

در فصل تابستان  آمدهبدست DOبالاترین میزان . رندیگیم

فصل  . رتبه بعد ازباشدیمبر لیتر  گرمیلیم 18/1به مقدار 

گرم بر لیتر میلی 21/1تابستان، به فصل بهار با مقدار 

نتایج در این پژوهش بر اساس فواصل نشان . رسدیم

 حد از کمتر شدهیریگاندازه DOکه میزان  دهدیم

است. اما بر اساس استاندارد  جاذب چاه به تخلیه استاندارد

ی سطحی مقادیر به هاآبدر تخلیه به  DO زانیم

متری مرکز بازیافت کوهک  300-0در محدوده  آمدهدست

در تحقیق حاضر درصد میزان  .باشدیمبالاتر از حد مجاز 

 . باشدیمدرصد  90تا  55رطوبت بین 

از  پسماندعلل سنجش رطوبت برای تعیین ارزش سوختی 

. میزان خاکستر در فواصل اهمیت خاصی برخوردار است

-0متری بیشترین مقدار بدست آمد. در فاصله  600-900

متری بیشترین مقدار کربن ملاحظه گردید. در فاصله  300

. با افزایش فاصله میزان باشدیم pH 5/7متری  0-300

pH  متری  900-600. در فاصله شودیمکمترpH  دوباره

 pH زانیمافزایش یافته است. بر اساس فواصل مختلف نیز 

خروجی در فاصله  . پسابباشدیم( کمتر 9-5از حد مجاز )

است که گرم بر لیتر میلی 76900میزان  به متری 0-300

ی افته. در این یباشدیمبرابر حد مجاز  1200 حدودا

بیشترین  متری 300-0که در فواصل  شدهمشخصتحقیق، 

بر لیتر( است. بر اساس  گرمیلیم 4/9) 2NOمیزان تولید 

گرم بر میلی 2NO 10فاضلاب میزان استاندارد خروجی 

. در این تحقیق بر اساس فصول سال میزان باشدیملیتر 

2NO است.  جاذب چاه به تخلیه استاندارد حد از کمتر

  .باشدیممتری  900-600در فاصله  DOبیشترین مقدار 

در شیرابه بر اساس فواصل و فصول  هاندهیآلای ریگاندازه

که بیشترین میزان تغییرات  دهدیمنشان  1402سال 

BOD  متری رخ داده است. در اینجا با  300-0در فاصله

. تغییرات ابدییمنیز کاهش  BODافزایش فاصله مقدار 

 COD که بیشترین مقدار هددیمنشان  شدهیریگاندازه

. باشدیمبر لیتر  گرمیلیم 52900در فصل زمستان 

 بالاترین میزان گرددیمکه در نمودار مشاهده  گونههمان

COD 300-0در فاصه  گرم بر لیترمیلی 76900مقدار  به 

متری روند کاهشی  600-300متری قرار دارد. در فاصله 

متری دوباره افزایش یافته  900-600داشته ولی در فاصله 

، 2O2Hاست. این امر ممکن است به دلیل وجود غلظت 

متری، و  600-900چگالی پسماندهای موجود در فاصله 

 از پساب مرکز بازیافت باشد. COD زمان واکنش مقدار

بازیافت به دلیل وجود کاغذ حاوی نکته قابل ذکر در مراکز 

 5000گرم بر لیتر)میلی غلظت بالایی از ترکیبات آلی

COD ⩾) ر اساس مانند لیگنین سلولز و رزین است. ب

فاضلاب خروجی  سازمان محیط زیست میزان استاندارد

COD 60 در این  (.2)نمودار  باشدیمگرم بر لیتر  میلی

 از بیشتر بسیار CODتحقیق بر اساس فصول سال میزان 

 گریدی عبارت است. به جاذب چاه به تخلیه استاندارد حد

گرم میلی 52900میزان  به خروجی در فصل زمستان پساب

. در باشدیمبرابر حد مجاز  808 حدودااست که  بر لیتر

. همچنین بر باشدیمتمامی فصول سال بالاتر از حد مجاز 

بالاتر از حد  CODاساس فواصل مختلف نیز میزان 

در فصل زمستان  BOD. بالاترین میزان باشدیماستاندارد 

ی تحقیق افته. در این یباشدیمبر لیتر  گرمیلیم 32000

 TDSمتری میزان  300-0شده که در فواصل  مشخص

بر لیتر(. به تدریج با  گرمیلیم 26250افزایش یافته است )

بیشترین یافته است.  کاهش TDSافزایش فاصله میزان 

 26250متری به مقدار  300-0در محدوده  TDSمیزان 

گرم میلی TDS 3000. استاندارد باشدیمبر لیتر  گرمیلیم

متری مقدار  300-0. در واقع در فاصله باشدیمبر لیتر  

TDS 875  در این  بنابراین. باشدیمبرابر مقدار مجاز

 از بسیار بیشتر TDSتحقیق بر اساس فصول سال میزان 

 (. 26است ) ی سطحیهاآبمنابع  به تخلیه استاندارد حد

. باشدیمنیز بالاتر از حد مجاز  TDSدر تمامی فصول سال 

 26200در فصل زمستان )  TDSبیشترین میزان افزایش

رطوبت در فاصله . بالاترین میزان باشدیمبر لیتر(  گرمیلیم

. هر چقدر فاصله باشدیم درصد 86/80متری  0-300

رطوبت کمتر  .ابدییمبیشتر شود درصد رطوبت نیز کاهش 

درصد در پسماندهای آلی باعث کاهش سرعت  30از 

. اگر میزان درصد رطوبت پسماند شودیمواکنش بیولوژیکی 

زیاد باشد باعث ممانعت از جذب اکسیژن لازم با 

ی بندجمع. در این پژوهش با شودیم هاسمیگانکرواریم

مقادیر در فرآیند تولید ذکر شده در منابع مختلف در زمینه 
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میزان دامنه رطوبت پسماندهای آلی در مراکز دفن و 

ی تغییرات مقادیر مربوط به گذارارزشی دامنهبازیافت، 

درصد بیان  80-20ی هارطوبتدرصد رطوبت در حد فاصل 

 (. 31، 30، 29، 28، 27شده است )

 

 ی هواهاندهیآلا
، 2SO،CO ی هواهاندهیآلاپارامترهای مورد بررسی در 

2NO، 10PM, 2.5PM  بالاترین در این تحقیق  .ستنده

بر . باشدیمام پیپی 41/0در فصل زمستان  2SOمیزان 

  پاکیهوامیزان استاندارد  )EPA(1اساس استاندارد 

 2SO24 ( 35-0ساعته )در این تحقیق باشدیمام پیپی .

در فاصله  .باشدیم EPAدر فصل پاییز بالاتر از استاندارد 

در  2SO . مقدار باشدیم( امپیپی 079/0متری ) 0-300

متری روند کاهش داشته است.  900تا  300فاصله 

در فصل  COکه بالاترین میزان  دهدیمنشان  هایبررس

. بر اساس شاخص باشدیمام پیپی 05/20زمستان 

در ام پیپی CO 9ی هوای پاک در ایران مقدار هاندهیآلا

ام پیپی 35ساعته  1ساعته و در مدت زمان  8مدت زمان 

. در تحقیق حاضر بر اساس فصول سال در حد مجاز باشدیم

که بالاترین میزان  دهدیم نشان 2NO تغییرات. باشدیم

. تغییرات باشدیمام پیپی 51/0آن در فصل زمستان 

2.5PM  بالاترین مقدار در فصل زمستان  دهدیمنشان

. پاییز، تابستان و باشدیممیکروگرم بر متر مکعب  48/39

 هایبررسی بعدی قرار گرفتند. هاتیاولودر  بیترتبهبهار 

در فصل زمستان  10PMکه بالاترین میزان  دهدیمنشان 

میکروگرم بر متر مکعب بوده است. کمترین میزان  28/61

10PM  بر متر مکعب  کروگرمیم 09/36در فصل تابستان

دو برابر  52PM.در مقایسه با مقدار  10PM. باشدیم

 (.3)نمودار افزایش داشته است 

 
افزایش یافته است  CO زانیممتری  600-300در فواصل 

CO هوای پاک  )EPA((. میزان استاندارد امپیپی 6/11)

ام است. در این تحقیق در فصل پی( پی0-4/4ساعته ) 8

. بیشترین باشدیم EPAکلیه فصول بالاتر از استاندارد 

( امپیپی 53/0متری ) 300-0در فاصله  2NOمقدار 

 900-600و  600 -300در فاصله  2NO . مقدارباشدیم

در  2.5PMمتری روند کاهش داشته است. بیشترین مقدار 

                                                      
1 Environmental Protection Agency 

 900-600با فاصله  2.5PM. باشدیممتری  300-0فاصله 

در مقایسه با فاصله  میکروگرم بر متر مکعب 09/25متری 

کاهش  میکروگرم بر متر مکعب 59/36متری  300-600

بیشترین مقدار  دهدیمداشت. بررسی تغییرات نمودار نشان 

10PM  میکروگرم بر متر  08/61متری ) 300-0در فاصله

 600 -300در فاصله  10PM مکعب( است. کمترین مقدار
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. بر اساس باشدیم میکروگرم بر متر مکعب 1/58متری 

  10PM میزان استاندارد هوای پاک ایران در EPAالگوی 

. در باشدیم ( میکروگرم بر متر مکعب54-0ساعته )24

. باشدیم ایراناین تحقیق بالاتر از استاندارد هوای پاک 

در منطقه مورد مطالعه علاوه بر  10PMبیشترین غلظت 

ی منابع ساکن از هاتیفعالترافیک و پدیده گردوغبار  ریثات

 ی انتقال پسماندهای هاروشی ساختمانی هاتیفعالجمله 

 پسماندهای پردازش و ی جداسازیهاروشجامد، 

ی مواد قابل بازیافت در انتشار آورجمع، سیستم افتیبازقابل

. با استفاده از آزمون همبستگی باشندیم ثروم هاندهیآلااین 

( در 10PM ،2.5PMپیرسون رابطه بین غلظت ذرات معلق )

 (.1)جدولبازده زمانی روزانه و فصلی محاسبه شده است 

 

 

 
 

 10PMنتایج حاصل از همبستگی پیرسون بین ذرات معلق 

ی فصلی هابازهدر  هاندهیآلاکه این  دهدیمنشان  2.5PM و

( و سطح 935/0( و )725/0و فواصل با ضریب همبستگی )

( همبستگی مستقیمی 000/0(، )034/0ی )داریمعن

 2.5PM، 10PM یهاندهیآلا غلظت میانگیندارند. 

 

، COD، BOD، 2NO، TDS، 2SO ،CO ،2NO، PH 

ی هاستگاهیامتری با تمامی  300-0در فاصله  DOو 

(. بین P<05/0است ) داریمعنموجود دارای اختلاف 

 داریمعنپارامترهای درصد رطوبت، خاکستر، کربن تفاوت 

 (.2)جدول(P>05/0نیست )

 

 مختلف فواصل در هاندهیآلا غلظت اختلاف بررسی از صلحا نتایج .2جدول
کای  (اریمعانحرافی میانگین )ریگاندازه یهاستگاهیا پارامترها

 اسکوئر
درجه 

 آزادی

P-

value 0-300 300-600 600-900 

 067/0 2 53/7 (16/457) 8/29 (22/437) 19/67 (24/418) 47/10 درصد رطوبت

 086/0 2 81/4 (24/495) 8/25 (85/455) 4/12 (55/425) 14/32 خاکستر

 073/0 2 76/8 (26/145) 1/24 (25/384) 7/34 (18/345) 1/29 کربن

pH 4/24 (24/51) 4/34 (24/28) 4/33 (16/35) 60/2 2 027/0 

2.5PM  31/48 (28/117) 1/62 (85/137) 6/76 (79/170) 315/0 2 043/0 

10PM 47/27 (95/70) 16/37 (14/78) 9/44 (27/114) 73/6 2 035/0 

COD  7/19 (65/84) 17/8 (15/67) 4/5 (15/45) 61/7 2 021/0 

BOD 1/62 (85/55) 8/35 (25/114) 28/30 (65/112) 82/9 2 019/0 

2NO 2/48 (35/68) 5/32 (25/114) 4/48 (37/95) 84/3 2 045/0 

TDS  5/74 (66/65) 2/48 (16/36) 4/96 (29/18) 85/1 2 039/0 

 2SO 47/26 (54/45) 7/16 (39/26) 6/28 (23/85) 96/1 2 018/0 

CO  10/48 (29/36) 65/40 (27/31) 1/23 (26/28) 65/8 2 013/0 

 2NO 81/34 (5/127) 15/3 (43/106) 9/19 (4/85) 38/1 2 05/0 

DO  2/62 (05/18) 3/62 (71/16) 3/12 (35/12) 35/3 2 003/0 

 

 
 در هاندهیآلا انتشار یبندپهنه نهایی نقشه

 مرکزبازیافت کوهک
  دهدیمی مرکز بازیافت کوهک نشان بندپهنهنفشه نهایی 

 

  جزپارامترهای مورد بررسی به  همه که میانگین غلظت

 سایر از بیشتر 300-0در ایستگاه  )خاکستر و کربن(

-600ایستگاه  در (.2)شکل است  مطالعه مورد هایایستگاه
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 گیریاندازه انتخابی نقطه آخرین عنوانبه که متری 900

 کمترین رفت،می شماربه محیط مسکونی در هاآلاینده

 هاآلاینده غلظت میانگین .رسیدند ثبت به هاآلاینده مقدار

از مراکز  مرکز بازیافت کوهک بیشتر مجاور نواحی مناطق در

 .است مسکونی

 

 

 بحث
پژوهشگران  سوی از گرفتهصورت تحقیقات به توجه با

 بحث دوچندان اهمیت به توانمختلف داخلی و خارجی می

 .بردیپ زیستی در مراکز بازیافتهای محیطآلودگی ارزیابی

از  ناشی یهاآبروان و نشدههیتصف هایفاضلاب ورود

 کیفیت در زیادی تغییرات تواندمی این مراکز یهاپساب

 کند. ایجاد محیط زنده موجودات آب، هوا، خاک سلامت

 و شهری مراکز بازیافت هایورود فاضلاب این، بر علاوه

 و مغذی مواد غلظت افزایش آب در به جزئی عناصر برخی

در  DOکاهش  و COD, BOD TDS,مقدار افزایش

هستند.  ی مراکز بازیافت موثرهارابهیشبخش فاکتورهای 

 نیازمند آینده مراکز بازیافت، برای اساسی ریزیبرنامه یک

منابع آب، خاک،  روی تاثیرگذار هایجنبه تمامی بررسی

 کاربری تغییرات آن تبعبه و جمعیتی تغییرات جمله از هوا

 جمشیدی و همکاران، رطوبت است. اراضی برداریو بهره

درصد  48 پسماندها در شهر یاسوج را فسادپذیر بخش

اند که در مقایسه با این تحقیق بسیار کرده یریگاندازه

در مراکز پردازش  دشدهیتولهای شیرابه(. 32تر است )پایین

 بستگی آن pH میزان دارد. اسیدی حالت و بازیافت اغلب

 دی و پسماند ترکیبات در موجود اسیدهایهای غلظت به

ی  دارد. شیرابه مواد از اکسیدسیون حاصل اکسیدکربن

 و نفوذ به مختلف شروع هایمکانیزم اثر تحت شدهجمع

طی  از پس و کرده زیرین خاک هایلایه میان در حرکت

 شود. در این می وارد زیرزمینی تحتانی آب سفره به مسیری

 

 

مطالعه مشخص شد که میزان مجاز با استاندارد سازمان 

 است بنابراین خطراتی برای رودخانه  ستیزطیمححفاظت 

 نیای افتهی .کندینمکن و دریاچه و پارک چیتگر ایجاد 

در فصل   TDSبیشترین میزان تحقیق نشان داد که 

  در .بدست آمده استگرم بر لیتر( میلی 26200زمستان )

( نشان دادند که 33بررسی تحقیقات عاشورنیا و همکاران )

 نسبت تر فصل در یفیک یپارامترها یو تمام TDS ریمقاد

ن یشتریاست. ب شده روبرو کاهش با خشک فصل به

 درصد 15 حدود با TDS یپارامترها به مربوط راتییتغ

عاشورنیا و همکاران با نتایج این تحقیق کاهش است. نتایج 

منطبق است. دلیل این انطباق بالاتر بودن پارامترهای مورد 

 که ایمطالعه در امابررسی در فصل پاییز و زمستان است. 

دفن  محل رابهیش تاثیر خصوص ( در34همکاران ) و آبیرگاه

 مورد یپارامترها یرو بر را تاثیر نیکمتر فصل رییتغ

همکاران با نتایج  و آبیرگاهداد، نتایج بررسی  نشان یبررس

 هاتوجیه منطقی داده بحث واین تحقیق غیر منطبق است. 

هر مطابق با نتایج این تحقیق  .شودیمدر پسماندها بیان 

چقدر فاصله از مرکز بازیافت بیشتر شود رطوبت نیز کاهش 

بندی برای هایی مثل عدلخواهد یافت. استفاده از روش

افزایش سطح تماس ماده با هوا و تعدیل رطوبت با توجه به 

 منظوربهدرصد پسماند  48رطوبت اولیه به نسبت زیاد 

(. 35شود )های تولید انرژی توصیه میبهبود کارایی سیستم

 آن مطلوبیت از توده زیست در یک خاکستر زیاد نسبت

 زیاد نسبت به مقادیر انباشت کاهد ومی سوزاندن برای
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 انرژی تولید هایسیستم کارایی کاهش سبب سترخاک

ی آلاینده هاتوجیه منطقی داده (.36) شد حرارتی خواهد

ام در پیپی 2SO نشان دادند که بیشترین مقدار  هوا

باشد. ام میپیپی 079/0متری به میزان  300-0ی محدوده

 027/0متری به میزان  900-600رتبه بعدی مربوط به 

در سایر فصول کمتر از میزان استاندارد باشد و می امپیپی

EPA 2 پراکنش باشد. میSO  بر اساس فواصل مختلف

متری از حد استاندارد  300-0دهد در فواصل نشان می

EPA  استاندارد بالاتر است. همچنینEPA  هوای پاک

 CO 8 ( پی4/4-0ساعته )ام است. در این تحقیق در پی

 باشد. می EPAفصل کلیه فصول سال بالاتر از استاندارد 

دهد که بیشترین نشان می 2NO در مورد پارامتر  هایبررس

 53/0متری به میزان   300-0در محدوده  2NO مقدار

 600-300باشد. رتبه بعدی مربوط به فاصله می امپیپی

باشد. نتایج تحقیقات رنجبر میام پیپی 4/0متری به میزان 

مکانی  -دهد که تغییرات زمانی( نشان می37و باهک )

های هوای نیمه شمالی شهر تهران سه آلاینده آلاینده

اکسید گوگرد در اکسید نیتروژن و دیمنوکسیدکربن، دی

 هاندهیلارسد. در تحقیق حاضر نیز آداکثر میزمستان به ح

در فصل زمستان به حداکثر رسیدند، این یافته با نتایج 

در مرکز  2.5PMتغییرات رنجبر و باهک همسو است. 

بازیافت نشان داد بالاترین مقدار در فصل زمستان است. 

های بعدی قرار ترتیب در اولویتپاییز، تابستان و بهار به

 2.5PM 19/17مقدار گرفتند. در فصل بهار کمترین 

را نشان داد. در تحقیق ندافی و  میکروگرم بر متر مکعب

ر فصل همکاران نیز حداقل میانگین غلظت ذرات معلق را د

(. استاندارد هوا در تحقیق حاضر 38بهار گزارش کردند )

 با مقایسه در شده که محاسبه 2.5PM غلظت براساس

میکروگرم بر  35 با برابر که آن ساعته 24 استاندارد میزان

درصد و در  8/12های زمستان باشد، در ماهمی متر مکعب

 سایر و استاندارد حد از بالاتر درصد 51/3تقریباً  فصل پاییز

در  هایبررس .است بوده استاندارد حد از ترنییپا هافصل

 دهدبر اساس فواصل مختلف را نشان می 2.5PMپراکنش 

 متری 300-0در فاصله  2.5PMها میانگین غلظت که

 تواندمی است. این امر سنجش هایایستگاه سایر از بیشتر

 آن بر حاکم شدید ترافیک و منطقه این شلوغی از ناشی

 انجام ایدن مناطق ریسادر  که مشابهی مطالعات باشد. در

 تراکم منطقه دارای هرچه که است شده اشاره شد

ن یانگیم باشد کمتری کیتراف و عیصنا ، یگاهسکونت

 یمثبت ارتباط رایاست ز کمتر منطقه آن در ذرات غلظت

 ت، بایجمع و هینقل وسایل تراکم ،یانسان هاین فعالیتیب

دارد  وجود هوا دود و گردوغبار خاک، زیر ش ذراتیافزا

( نشان 41نتایج تحقیق صفوی و همکاران )(. 40، 39)

دهد که دو عامل اساسی و مهم در هوای شهری می

میکرون و  5/2های ذرات معلق کمتر از آلاینده

منوکسیدکربن هستند و بیشترین وقایع آلودگی مربوط به 

تایج تحقیق صفوی و همکاران باشد. نفصول سرد سال می

( همسو و هماهنگ با این تحقیق 42و رحیمی و همکاران )

 باشد.می

ای که در مورد آلودگی هوا های انجام شدهبیشتر پژوهش

ها مربوط به کیفیت هوا در ی دادهارائهکنند بر بحث می

های هوا اند. در خصوص آلایندهمناطق شهری متمرکز شده

ر مورد تحقیق قرار گرفته است. بنابراین در مراکز دفن کمت

تنها به منابع انتشار وضعیت کیفیت هوا در یک شهر نه

(. نتایج 43محلی بلکه به شرایط هوایی هم بستگی دارد )

مطالعات تغییرات زمانی و مکانی عوامل موثر ایکزین و 

های دهند که غلظتهمکاران؛ حسین و هوک نشان می

2.5PM  عامل اصلی آلاینده هوا در مراکز پردازش و دفن

میزان  EPA(. بر اساس الگوی 45، 44پسماند هستند )

( 12-0/0ساعته ) 2.5PM 24استاندارد هوای پاک 

باشد که در این تحقیق بالاتر از می میکروگرم بر متر مکعب

در مقایسه با میزان استاندارد باشد. می EPAاستاندارد 

 300-0در فواصل  شدهمحاسبه 2.5PMران، در ای پاکیهوا

 فواصل نیز سایر و استاندارد حد از درصد بالاتر 4/9متری 

 EPAمیزان استاندارد  .است بوده استاندارد حد از بالاتر

باشد. در این ام میپی( پی53-0ساعته ) 2NO1 هوای پاک 

باشد. می EPAها کمتر از استاندارد تحقیق در کلیه فصل

کمتر  EPAاز میزان استاندارد  2NO در فواصل مختلف نیز

 10PMبر اساس نتایج این تحقیق بالاترین میزان باشد. می

و کمترین  میکروگرم بر متر مکعب  28/61در فصل زمستان 

میکروگرم بر متر  09/36در فصل تابستان  10PMمیزان 

دو برابر  2.5PMدر مقایسه با مقدار  10PMاست.  مکعب

 10PM استاندارد میزان با مقایسه درافزایش داشته است. 

میکروگرم  150با  برابر که ساعته هوای پاک در ایران 24

 2.5PM ساعته 24 غلظت حداقلباشد. می بر متر مکعب

میکروگرم بر متر مکعب  19/17مربوط به فصل بهار 

 ماه تعطیلات به تواند مربوطمی آن علت باشد. کهمی

 در جوی هایریزش و نسبی رطوبت بودن بالا فروردین،
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های ، در تمام ماهشدهمحاسبه 10PMمقدار باشد.  بهار فصل

نتایج تحقیق صفوی این یافته با  .باشدمی مجاز حد از کمتر

و همکاران و حیدرنژاد و همکاران مبنی بر آلاینده بودن 

10PM  و بیشترین افزایش در این آلودگی مربوط به در هوا

( 46، 41باشد )فصول سرد سال است، همسو و هماهنگ می

ولی نتایج این تحقیق با تحقیق خورشیددوست و همکاران 

( مبنی بر اینکه بیشترین پراکنش در فصل تابستان و 47)

کمترین رخداد فراوانی در زمستان بوده است، ناهماهنگ 

 است.

در  که میانگین غلظت آن، 10PM داد ذراتنتایج نشان 

های موجود دارای متری با تمام ایستگاه 300-0فواصل 

این  به میانگین اختلاف داری است. ایناختلاف معنی

معناست که میانگین غلظت این آلاینده در مرکز بازیافت 

 هاوآئروسلیبو  10PMها است. انتشار بیشتر از سایر ایستگاه

به دلیل نوع  مدیریت یکپارچه پسماند شهریدر مراکز 

، و شدهپردازشطراحی، شرایط عملیاتی موجود، نوع مواد 

متغیرهای هواشناسی که برای هر تاسیسات مورد مطالعه 

بنابراین این امر  باشدیممنحصر به فرد است، متفاوت 

رسد. البته باید اذعان داشت که نظر میمنطقی به

تواند بر یل فضای سبز نیز میفاکتورهای دیگری از قب

 پورعباسمطالعه  کهیطوربهکاهش این آلاینده موثر باشد 

ها غلظت دهد در درون پارکو همکاران نیز نشان می

های از سایر ایستگاه کمتر 10PMمعلق ذرات

 به توجه با(. 48در مطالعه آنان بوده است ) شدهیریگاندازه

 روزهای و روز مختلف فصول در هاآلاینده غلظت مقایسه

پارامتر مورد بررسی در  15که از  داد هفته نشان مختلف

پارامتر مطابق با استاندارد سازمان  10مرکز بازیافت کوهک، 

توان بیان نمود که می گریدیعبارتبهباشد. زیست میمحیط

پارامتر  5باشند. تنها درصد پارامترها مورد تایید می 66/66

COD،BOD ،TDS،2NO ،2.5PM بالاتر از حد مجاز ،

بیش از  کهییآنجاباشند. از زیست میسازمان محیط

 توانپارامترها در حد مجاز هستند؛ بنابراین می 66/66%

زیستی مرکز بازیافت های محیطمیزان آلودگی که گفت

پسماند شهری کوهک کمتر از میزان استاندارد سازمان 

نی بر میزان مب شدهارائه فرضیه زیست است ومحیط

زیستی مرکز بازیافت پسماند شهری های محیطآلودگی

 تایید زیستکوهک کمتر از میزان استاندارد سازمان محیط

ی حمل و هاراهی ارائهگردد. همچنین برای ارزشیابی و می

نقل و دفع پسماند، شناسایی میران رطوبت و یا میزان 

ن رطوبت یی آن بسیار مهم و ضروری است. میزازارابهیش

درصد است که در  50تا  15پسماندهای شهری عموما از 

فصول مختلف سال،  رابطه با ترکیبات متشکله پسماند، 

میزان بارندگی و رطوبت هوا و دیگر عوامل محیطی قابل 

 تغییر است.

های پردازش پسماند کاهش رطوبت پسماند یکی از روش

جهت کاهش حجم، افزایش ارزش حرارتی، کاهش تماس با 

 (. با توجه 49باشد )زیست از طریق کاهش شیرابه میمحیط

توان از روش می %81-56به نتایج تحقیق درصد رطوبت 

 بیولوژیکی که یک فرایند خودکار حرارتی است  شدنخشک

با گرمای بیولوژیکی آزادشده  شدنخشککه در آن میزان 

یابد، در هنگام تجزیه مواد آلی در محل بازیافت افزایش می

بیولوژیکی روش  کردنخشکاستفاده کرد. استفاده از 

مناسبی برای تصفیه پسماندهای بسیار مرطوب است که در 

پردازشی،  گونهچیهصورت سوختن پسماند مستقیم و بدون 

کند. همچنین محتوای آب مقدار زیادی شیرابه را آزاد می

پسماندهای جامد شهری عامل بسیار مهمی است که بر 

در فرآیندهای تبدیل انرژی به  رونیاراندمان احتراق و از 

رسد در مرکز نظر میگذارد. این روش بهپسماند تاثیر می

 ی مرکز بازیافت کوهک بسیار تاثیرگذار باشد.سازکپارچهی

آلودگی  بارندگی، زیاد حجم به علت زمستان و پاییز فصل در

 کاهش مقدار این بهار فصل در و رسدمی حداکثر خود به

 افزایش و دما افزایش علت به تابستانفصل  در و یابدمی

 هایباکتری هایافزایش فعالیت اثر در آلودگی میزان

 غلظت میانگین مقایسه یابد. می کاهش کنندهتجزیه

 که دهدنشان می مختلف فصول در 5.2PM معلقذرات

 اختصاص خود را به میزان بیشترین زمستان و پاییز فصول

 میزان کمبود یا عدم اثر در تواندمیاست. علت این امر  داده

مراکز  گسترش دیگر سوی باشد از هوا و رطوبت بارندگی

استفاده از تجهیزات پایش هواشناسی در  بازیافت، عدم

 ترافیک در این مراکز مقوله به کافی عدم توجه مراکز دفن،

 یک تدوین هوا باشد. لذا آلودگی دیگر دلایل از تواندمی

هوا در  هایکاهش آلاینده منظور به جامع و دقیق برنامه

است.  ریناپذاجتناب و ضروری مراکز دفن و بازیافت امری

بالاتر از حد استاندارد تخلیه  اریبس BOD و CODمیزان 

 با جذبی چاه به شیرابه تخلیه از قبل به چاه است. بنابراین

 BODو  COD شیرابه از شدهبرداشت هایبه نمونه توجه

 همین پذیرد. به شیرابه انجام روی بر مناسب تصفیه باید

 تخلیه حد استاندارد تا آلودگی میزان کاهش برای منظور
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 تانک از ایمهاف متشکل هیبریدی سیستم جاذب، چاه به

 گردد.پیشنهاد می محل در شیرابه تصفیه جهت فیلتر بایو و

 گیرینتیجه

با توجه به اینکه هزینه دفن مواد زائد جامد در کشورهای 

جهان در حال افزایش است همچنین زمین مناسب برای 

دفن دچار محدودیت شده است، بازیافت پسماند یک گزینه 

 تاسیسات پیشنهادی موثر به جای دفن است. تمرکز بر

 بازگشتی بیشتری دارد. بازیافت پسماندها، سود و پردازش

 هامیزان آلودگی محیطی، شرایط در تفاوت دلیلبه

 بایستمیباشد. می متفاوت هاآلاینده های پذیرندهمحیط

ونقل که مسئولیت حمل نقلیه وسایل که داشت اذعان

 این مهم منابع عنوانبه توانندپسماند را بر عهده دارد می

در این تحقیق،  هاچالشترین یکی از اصلیها باشند. آلاینده

تنوع در ترکیب زباله دریافتی در مراکز مدیریت یکپارچه 

های است. برنامه 1پسماندها و تسهیلات وبازیابی مواد

بازیافت در کوهک، مبتنی بر بازیافت تک جریانی است. 

به قیمت مواجهه با موانع فنی و  تک جریانی هایسیستم

اقتصادی قابل توجه از نظر آلودگی بیشتر در مواد 

 کنند. شده عمل میآوریجمع

در جهت  همه کسانی که وسیله ازبدین :شکر و قدردانیت

 علمی خویش دقت و هامساعدت، هادادهی آورجمع

بودند تشکر و قدردانی  پژوهش این مختلف مراحل راهگشای

 شودیم

 در که دارندمی اعلام نویسندگان این مقاله :عارض منافعت

نشر،  اخلاق از کامل طور به شدهارائه مقاله انتشار با رابطه

  و ارسال یا و هاداده جعل رفتار، سوء ادبی، سرقت جمله از

 این در تجاری منافعی و اندنموده پرهیز دوگانه، انتشار

 وجهی خود اثر ارائه قبال ندارد. نویسندگان در وجود راستا

 سایر جانب از مسئول اند. نویسندهننموده دریافت 

 اصالت و نمایدمی تایید و امضا را فرم این نویسندگان

 .نمایدمی اعلام را آن محتوای

 ارشدیکارشناساین مقاله بخشی از رساله .  حمایت مالی:

زیستی مرکز بازیافت محیط یهایبررسی آلودگبا عنوان 

مرکز مدیریت یکپارچه  موردی: پسماند شهری مطالعه

مقطع کارشناسی در  ( درپسماند شهری شماره یک )کوهک

انجام  162662732است که با کد رهگیری  1401سال 

دارند که هیچ حمایت همه نویسندگان اعلام میشده است.

 مالی رقیب در این تحقیق صورت نگرفته است.

نویسندگان تمام نکات اخلاقی شامل  حظات اخلاقی:ملا

ی سازدادهو  هادادهعدم سرقت ادبی، انتشار دوگانه، تحریف 

. همچنین هر گونه تضاد اندکردهرا در این مقاله رعایت 

منافع حقیقی یا مادی که ممکن است بر نتایج یا تفسیر 

 .کنندیمبگذارد را رد  ریثاتمقاله 

نویسندگان در مفهوم و  یهمه مشارکت نویسندگان:

سازی مواد، آمادهطراحی این مطالعه مشارکت داشتند. 

ها توسط صدف معینی وتحلیل دادهآوری و تجزیهجمع

نویس این نسخه توسط صدف معینی انجام شد. اولین پیش

سعود منوری مسیدو فریبا زمانی هرگلانی نوشته شده است. 

.نسخه نهایی را خوانده و تایید کردند
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