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ABSTRACT 

 

 
Background and purpose:  Diazinon is an organophosphorus insecticide that is 

widely used in paddy fields and gardens. The entry of resistant pollutants into 

drinking water sources, soil, and agricultural products can be harmful to human 

health and the environment. This study aimed to identify and isolate diazinon-

degrading bacteria and measure the amount of poison decomposed by superior 

bacteria in liquid and soil environments. 

Materials and Methods: Sampling was conducted from Tonekabon gardens. 

The strains were identified and sequenced using polymerase chain reaction based on 

16S rRNA. The rate of diazinon degradation by the isolated bacteria was measured 

by gas chromatography. 

Results: Two strains of diazinon-degrading bacteria, Serratia and Enterobacter 

cloacae, were identified. Bacteria with diazinon concentrations of 10 and 20 ppm 

were cultured in broth and soil for 10 days, and the amount of poison decomposition 

was measured. The results indicated that Serratia bacteria in the broth medium, with 

initial concentrations of 10 and 20 ppm, consumed 64.3% and 78.4% of diazinon, 

respectively, while in the soil with the same concentration, it decomposed 90.2% 

and 98.25% of diazinon. Enterobacter cloacae bacteria consumed and decomposed 

diazinon in the broth and soil environments, with percentages of 23.1, 17.95, 31.19, 

and 88.05%, respectively. According to the results, Serratia has a higher 

decomposition ability compared to Enterobacter. 

Conclusion: The results of this research showed that some microorganisms in the 

soil have the ability to decompose diazinon. Utilizing these microorganisms and 

other biological methods to clean contaminated soils can be a suitable approach. 
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 چکیده 
 

ها و باغات  طور گسترده در شالیزارکش ارگانوفسفره است که بهیک حشره  ،دیازینون  زمینه و هدف:

تواند  می  ، مین آب شرب، خاک و محصولات کشاورزیأشود. ورود آلاینده مقاوم به منابع تاستفاده می

مطالعه حاضر با هدف شناسایی و جداسازی    داشته باشد.زیست    محیط  اثرات مخربی بر سلامت انسان و

های برتر در محیط مایع و  کننده سم دیازینون و سنجش مقدار سمی که باکتری  های تجزیهباکتری

 کنند، انجام گرفت. خاک تجزیه می

و روش پژوهش  :  هامواد  این  شد.نمونه در  انجام  تنکابن  باغات  از  توالی   برداری  تعیین  و  شناسایی 

صورت گرفت. میزان تجزیه    S rRNA16  اساس   بر  ها با استفاده از واکنش زنجیره ای پلیمرازسویه

 شده با دستگاه کروماتوگرافی گازی سنجش شد. های جدا دیازینون توسط باکتری

  کننده دیازینون از جنس سراشیا و انتروباکترکلوآکا شناسایی شدند.  سویه باکتری تجزیه   دو:  هایافته

روز کشت داده شدند    10مدت  ام دیازینون در محیط براث و خاک بهپیپی  20و    10ها با غلظت  باکتری

اندازه تجزیه سم مورد  قرار گرفت.  و مقدار  نتایج،گیری  اساس  با    باکتری سراشیا  بر  براث  در محیط 

با همین    مصرف دیازینون داشت و در محیط خاک  %4/78و    %3/64  ام،پیپی  20  و  10غلظت اولیه  

سم دیازینون را تجزیه کرد. باکتری انتروباکترکلوآکا در محیط براث و خاک    %25/98و  %2/90غلظت 

تجزیه کرد.  %05/88،  %19/31و    %95/17،  %1/23ترتیب  به و  نتایج    دیازینون را مصرف  به  توجه  با 

 . حاصل، باکتری سراشیا بیشترین قابلیت تجزیه را نسبت به انتروباکتر دارد

توانایی تجزیه    ،های موجود در خاکنتایج این تحقیق نشان داد برخی میکروارگانیسم  گیری:نتیجه

های  سازی خاکهای زیستی جهت پاکها و دیگر روشاستفاده از این میکروارگانیسم  دیازینون را دارند.

 تواند روش مناسبی باشد. آلوده می

 

 پذیری، سراشیا خریبخاک، دیازینون، زیست ت باکتری، ها: کلیدواژه
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 مقدمه 
علت رشد روزافزون هایی هستند که بهها یکی از آلایندهکشآفت

و   غذایی جمعیت  مواد  و  کشاورزی  تولیدات  به  نیاز    ، افزایش 

  در  و   ها در بخش کشاورزی در حال افزایش استاستفاده از آن

.  (1)  اند های گذشته، جزء ضروری دنیای کشاورزی بودهطی دهه

در استفاده  مورد  می  سموم  آبیاری،  کشاورزی  طریق  از  توانند 

وارد منابع آب سطحی   ،های انحرافیبارندگی و انتقال از طریق نهر

آب این  آلودگی  سبب  و  میشده  مسئله  این  که  شوند  تواند  ها 

روی بر طور غیرمستقیم از طریق اثر اثرات ناخوشایندی را هم به

زنجیره به  ورود  و  کشاورزی  به  محصولات  هم  و  طور غذایی 

مستقیم از طریق اثر بر سلامتی افرادی که در نزدیکی این منابع  

از   و  استفاده میزندگی  منابع  کند  کنند،این  -آفت   .(2)  ایجاد 

ارگانوشک سال    1( OPs)  فسفرههای  اواسط  برای    1960در 

یت بالا  جایگزینی ارگانو کلره و کنترل آفات با این فرض که سمّ

. استفاده بیش از  (4 ، 3) معرفی شدند  و ماندگاری کمتری دارند، 

ها در محیط برای ها منجر به ماندگاری بقایای آنکشحد از آفت

تواند تهدیدهای مهمی برای شود که مییک دوره نامشخص می

-یک حشره  ،دیازینون  .( 5)  اکوسیستم آبی و خشکی ایجاد کند

ها و باغات  طور گسترده در شالیزارش ارگانوفسفره است که بهک

نفوذ دیازینون   الیت کم در آب،دلیل حلّشود. بهایران استفاده می

طور نسبی پتانسیل  نی بسیار کم است، اما بههای زیرزمیبه آب

به هوادهی در   این، بسته  بر  بالایی به خاک دارد. علاوه  اتصال 

. این سم با  (6)   ماندها حتی در آب باقی میها تا ماهخاک، هفته

 7 عمرنیمه،ها میکروارگانیسمخورشید و    دما، نور  ،pH  توجه به

روز    103-21و همچنین    (7)  ای در آب دارد هفته  12ساعت تا  

های استفاده شده  ترین روش. از متداول(8)  ماند در خاک باقی می

حذف   های آلوده، شستشوی خاک  جذب حرارتی، برای حذف آن

تصفیه زمین،   زیستی،  و در  شیمیایی  فرآیندهای    فرآیندهای 

های  این راستا یکی از روش  . در(9)  اکسیداسیون مستقیم است

های  ها از مکانآلاینده   بین بردن  کننده برای از  درمانی امیدوار

میکروارگانیسم  بهره   ،آلوده توانایی  از  این  برداری  در  است.  ها 

میکروارگانیسم بهفرآیند،  درمانی  ها  استراتژی  یک  عنوان 

به ایمنی  جایگزین  و  اقتصادی  ارزش  اثربخشی، خطر کم،  دلیل 

به محیط میزیست  شناخته  زیستی  پالایش    شود. عنوان 
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اززیست  مواد وارگانیسممیکر  پالایی  تجزیه  برای  خاصی  های 

  . در (10)  کند شیمیایی مصنوعی خطرناک در محیط استفاده می

وسعت   به  توجه  با  ما  در کشور  ارگانوفسفره  سموم  از  استفاده 

دراز، روش  سالیان  به  پاکنیاز  کارآمد، های  و    سازی  اقتصادی 

های آغشته به این  سازگار با محیطزیست برای رفع آلودگی خاک

سازی زیستی  های میدانی پاکشود. پروژهها احساس میترکیب

به اجرا از مهم  خاک در کشور ما خیلی کم  ترین  درآمده است. 

میکروارگانیسمعوا بودن  ناشناخته  تجزیه مل،  در  بومی  های 

تحقیقاتی در جهان برای حذف  .  باشد های ارگانوفسفره می ترکیب

فتحی و همکاران   .(11)  ها انجام شده استکشبیولوژیکی آفت

هایی از خانواده باسیلوس در خاک مزارع   ای باکتریدر مطالعه

آلی   سم  تجزیه  به  قادر  که  کردند  جداسازی  سم  به  آلوده 

که نصرالهی و همکاران    نتایج مطالعه  .(12)  کلروپیریفوس بودند

های اندوفیت برنج بر تخریب دیازینون انجام  مورد تأثیر باکتری  در

توانایی تجزیه دیازینون   ،شده  یت های جدانشان داد اندوفشد،  

در تعیین    کنند.عنوان منبع کربن استفاده میرا داشته و از آن به 

جدایه شد  مشخص  استتوالی  باسیلوس  جنس  به  مربوط   ها 

سویه (13) زیستی  تجزیه  توانایی  همکاران  و  بریسنو  های  . 

ن چهار  حذف  برای  را  آفتاسترپتومایسس  ارگانوفسفره  وع  کش 

و به این نتیجه رسیدند سویه مورد    طور همزمان بررسی کردند به

نشان سویه مخمری    انعبادی و همکار  .(14)  این قابلیت را دارد

کش جدا  کاندیداسودولامبیکا را از خاک کشاورزی آلوده به آفت

  مطالعه در    . (15)  کردند که قادر به تجزیه زیستی دیازینون بود

های تجزیه کننده  با هدف جداسازی قارچکه  یاسین و همکاران  

از خاک آلوده را  سویه قارچ    13در مجموع    شد،دیازینون انجام  

 سویه  6  بیشترین مقدار تجزیه دیازینون توسط  اما   ، جدا کردند

A.niger،  B.antennata،  F.graminearum،P.digitatum     ، 

R.stoloniferوT.viride  سویه این  بین  از  گرفت.    ، هاانجام 

مقدار تجزیه طی    ینبود که بیشتر  B.antennataثرترین سویه  ؤم

،مطالعه ای در زمینه نقش  . حمد توانایی(16)  انجام داد   روز را  10

  انجام   یآب  طیمح  در  نونیازید  حذف   یبرا  جرینا  لوسیقارچ آسپرژ

و به این نتیجه رسید آسپرژیلوس با کمترین هزینه و کارایی    .داد

 -3DIسویه    لیو  وانگ و    (.8)  قادر به حذف دیازینون است  ، بالا
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سویه که   را از خاک کشاورزی جدا کردند  Ralstoniaاز خانواده 

پاندا و همکار    . (17)  قابلیت تجزیه دیازینون را داشت  ، ذکر شده

  کش سرطانزا تحقیقی در زمینه بررسی تجزیه زیستی یک قارچ

جدید   )کاربندازیم( باکتری  سویه    توسط 

3Baciluslicheniformis JTC-   جدا شده از پساب کشاورزی

دادند. نتایج تحقیق نشان داد این سویه قابلیت تجزیه سم  انجام  

زیستی  ای با هدف تجزیه  . وانگ و همکاران مطالعه(18)  را دارد

دیازینون انجام دادند، در این پژوهش یک باکتری تجزیه کننده  

از خاک آلوده به دیازینون در چین جدا    که قبلاً(  -6DI)  دیازینون

بود، ویژگی  بر شده  و  اساس  آن  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژی  های 

 عنوانبهrRNA  S16همچنین با روش تجزیه و تحلیل و توالی  

Sphingobium .شد از  شناسایی  استفاده  به  قادر  سویه  این 

از    %8/91توانست   عنوان تنها منبع کربن برای رشددیازینون به 

ساعته   60دیازینون را در یک بازه زمانی   گرم بر لیترمیلی  100

تجزیه سم با دستگاه کروماتوگرافی  در مطالعه آنها  تجزیه کند.  

(. مطالعه  19)  سنجیده شد (GC-MS)  سنجی جرمیگازی/طیف 

باکتریحاض با هدف شناسایی و جداسازی  کننده    های تجزیهر 

ها سم دیازینون از خاک آلوده و سنجش قابلیت تجزیه زیستی آن

 انجام شد. 

 کارروش 
  یبردارنمونه

در  نمونه واقع  دیازینون  به  آلوده  مرکبات  باغ  یک  خاک  از  ای 

 جغرافیاییاستان مازندران، شهرستان تنکابن با مختصات طول  

 دقیقه  12درجه و  51 و عرض جغرافیایی دقیقه 45درجه و  36

استریل و با استفاده    گرفته شد. نمونه در فصل بهار و شرایط کاملاً 

صورت که لایه رویی خاک  بدین  ؛آوری گردیداز دستکش جمع

از عمق   و  برداشت و داخل کیسه  سانتی  0-10کنار زده  متری 

ری نفوذ  غیرقابل  دمای  پلاستیکی  در  و  شد  درجه   4خته 

 (. 20) گراد نگهداری و به آزمایشگاه انتقال یافتسانتی

 نونیازی کننده د  هیتجز  یهای باکتر   ی و جداساز  یسازیغن

خلوص   با  استفاده  مورد  دیازینون  سیگما    %99سم  شرکت  از 

شد.  خریداری  آلمان  جمعیتبه  آلدریچ  جداسازی  های منظور 

  سازی در محیطاز روش غنی  ،تجزیه دیازینونباکتریایی با قابلیت  
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استفاده شد. براث  تریپتیک سوی  از محیط در    30  کشت  گرم 

  121آب تهیه گردید. پس از اتوکلاو کردن در دمای    تریل  1هر

دقیقه و خنک کردن، سم دیازینون   20مدت  درجه سلسیوس به 

  3عنوان منبع اصلی کربن به  لیتر به  گرم برمیلی  100در غلظت  

لیتر محیط کشت اضافه  میلی  100لیتری حاوی  میلی  250  ارلن

ها برای ها افزوده شد. اطراف ارلنگرم خاک به هر یک از ارلن  1  و

-جلوگیری از تجزیه نوری سم با ورق آلومینیومی پوشانده و ارلن

درجه   30های حاوی محیط کشت در انکوباتور شیکردار با دمای  

 ساعت قرار  48مدت  ر در دقیقه بهدو  120  گراد و سرعت سانتی

  1/0(،  10-4  لیتر )رقتمیلی  1  شرایط استریل  گرفتند. سپس در

)رقت  میلی شماره  10-5لیتر  ارلن  از            رقت )  لیترمیلی  1  و  2( 
بر روی محیط    3( از ارلن شماره  10-7)رقت    لیترمیلی  1/0(،  6-10

مدت  سپس به  ،کشت داده شد  کشت تریپتیک سوی آگار ریخته و 

گراد قرار گرفتند تا مقدار  درجه سانتی  25ساعت در دمای    48

باکتری خالصرشد  جهت  شود.  مشخص  باکتریها  ها،  سازی 

ای و خطی کشت  ها با روش سفرههای برداشت شده از پلیتنمونه 

های مختلفی در محیط کشت تریپتیک سوی داده شدند. کلنی

های  سرانجام کلنی  ، بار کشت  آگار تشکیل گردید که پس از چند 

ب جدید  هتک  کشت  محیط  در  کلنی  هر  سپس  آمد.  دست 

 سازی شد. خالص

 مختلف سم   یهاها در غلظت هیرشد سو

مطالعه   این  سوی   10در  تریپتیک  کشت  محیط  آزمایش  لوله 

لیتر محیط کشت تریپتیک میلی  10براث آماده و درون هر لوله  

 2000و    1000،  100،  50،  10)  های مختلفسوی براث و غلظت

  10ها در  میکرولیتر( سم با سمپلر اضافه شد. هر یک از باکتری

  5/0ها با لوله  لیتر سرم فیزیولوژی حل و میزان کدورت آنمیلی

از هر لوله حاوی باکتری   لیترمیلی   1مک فارلند کنترل گردید.  

ساعت در انکوباتور شیکردار در   24به محیط کشت اضافه و برای  

ساعت    24گراد قرار گرفتند. بعد از گذشت  درجه سانتی  25دمای  

 ای انجام شد. کشت سفره

 یپیژنوت   و  ییایمیوشیب  اتیخصوص

آمیزی )رنگ  از روش بیوشیمیاییها  جهت شناسایی اولیه باکتری

ها    برای شناسایی نهایی باکتری  (1هیدروکسیدپتاسیم  گرم و تست

با استفاده از   DNAاز روش مولکولی استفاده گردید. استخراج  
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طبق  کلونی کیاژن  شرکت  کیت  توسط  و  خالص  و  تک  های 

زنجیره واکنش  سپس  پذیرفت.  صورت  کیت  ای دستورالعمل 

با   پرایمرپلیمراز  از  ژناستفاده  ویژه  )اسیدریبونوکلئیک   های 

توالی این پرایمرها عبارتند    انجام گردید.   S rRNA16  ریبوزومی(

 از: 

 

 پرایمر برگشتی:
}1492Revers:5'-TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3'}   

 پرایمر رفت:
27}  Forward:5'-AGAGTTTGAACMTGGCTCAG-3'}   

 

 میکرولیتر صورت گرفت.  25حجم    ای پلیمراز باواکنش زنجیره 

ای پلیمراز شامل: مستر میکس  مواد مصرفی برای واکنش زنجیره

x2(Master mix 2x )  5/12  ،پرایمر  میکرولیتر  F  27   و  R  

دیونیزه    میکرولیتر،  1کدام    هر  از  1492   و  میکرولیتر  5/5آب 

زنجیره  میکرولیتر  5نمونه   واکنش  برنامه  پلیمراز بود.  ای 

کهصورت  بدین درجه   94  دمای  در اولیه دناتوراسیون   بود 

بهسانتی دناتوراسیون در   35دقیقه،    5 مدتگراد  چرخه شامل 

سانتی  94دمای   بهدرجه  اتصال    1مدت  گراد  دمای  دقیقه، 

 DNAتکثیر  و    دقیقه  1مدت  گراد بهدرجه سانتی  5/58پرایمرها  

 .صورت گرفت  ثانیه  45مدت  گراد بهدرجه سانتی  72در دمای  

نهایی در دمای    10مدت  گراد بهدرجه سانتی  72چرخه تکثیر 

گرفت.  انجام  واکنش   5مقدار    دقیقه  محصول  از  میکرولیتر 

با  زنجیره پلیمراز  میکرولیتر محلول رنگ مخلوط و درون    2ای 

 قرار  UVidocریخته شد. ژل در دستگاه    %1چاهک ژل آگارز  

باند  ترنس لومیناتور   UVستگاه  ها توسط دداده شد و موقعیت 

ای پلیمراز برای زیر اشعه بررسی گردید. محصول واکنش زنجیره 

دست آمده  ههای بتوالی  تعیین توالی به کره جنوبی فرستاده شد. 

افزار   از نرم    با دیگر   ncbiبانک ژن سایت    در  Blastبا استفاده 

  قرار گرفت این پایگاه اطلاعاتی مورد مقایسه    در  های موجودتوالی

ها با  لوژنتیک برای روابط تکاملی بین سویهیک درخت فی  .(21)

 افزار مگااستفاده از تجزیه و تحلیل ژنتیک تکاملی مولکولی، نرم

(MEGA X) (. 21) ساخته شد 

 

                                 
     

1Dispersive solid phase extraction  

 نونیازیمانده دیباق یریگاندازه

 خاک   در  ی کشت باکتر

  دقیقه در دمای   20مدت  گرم نمونه خاک به  20 پژوهش   نیا  در

سانتی  121 اتوکلاو شددرجه  پلیت  .گراد  هر  درون    10  سپس 

کشت داده شده در    گرم خاک ریخته و از هر باکتری موردنظر

آگار، تریپتیک سوی  تریپتیک   محیط  سوسپانسیونی در محیط 

ها  هر یک از پلیتبه    سوی براث تهیه و به خاک اضافه گردید.

  10مدت  پی پی ام سم دیازینون اضافه و به  20و    10  ترتیببه

گراد قرار گرفتند. این کشت برای درجه سانتی  25روز در دمای  

 چند باکتری مدنظر جداگانه انجام پذیرفت. 

 (عی)ما  براث  طی در مح  ی کشت باکتر

تهیه لیتر  میلی  200محیط کشت تریپتیک سوی براث به مقدار  

یک از   به هر.  لیتر ریخته شدمیلی  100ارلن به مقدار    2درون    و

پی پی ام سم دیازینون اضافه گردید.    20و    10ترتیب  ها بهارلن 

مک فالند تهیه و    5/0با غلظت    سوسپانسیونی از باکتری مدنظر

هر ارلن   به  از  گردیدیک  افزوده  بهارلن  .ها  در    10مدت  ها  روز 

گراد قرار گرفتند. با  درجه سانتی  25با دمای    شیکردارانکوباتور  

 برای تمام باکتری این کشت انجام شد.   ، هاتوجه به تعداد باکتری

 نونیازیمانده دیاستخراج باق

لیتر از محیط  میلی  10  کش از محیط براث،برای استخراج آفت

با آب دیونیزه   برداشت و    و رسانده    لیترمیلی 50حجم  به  ارلن 

هگزان بر   -n  ،تریلیلیم  20با    به مدت نیم ساعتسپس دو بار

  ، کننده  قیف جدا  با استفاده از  پس از آن،.قرار داده شد  کریش  یرو

و ماده استخراج شده با استفاده از    شده آلی از فاز آبی جدا    فاز

مانده حذف شود.  سولفات سدیم بدون آب تیمار شدند تا آب باقی

اواپوراتوردوار، تحت جریان از  استفاده  درجه   45در دما    2N  با 

لیتر میلی 10خشک کرده و با استون در حجم  گراد آن را سانتی

ابتدا    ، های خاک(. برای استخراج دیازینون در نمونه 23)  رقیق شد

دقیقه ورتکس(، سپس    1لیتر آب افزوده )میلی  3  ، گرم خاک  5به  

گرم منیزیم    4  دقیقه ورتکس  1لیتر حلال استونیتریل )میلی  7

دقیقه ورتکس(    1گرم سدیم کلرید )مدت    1سولفات بدون آب و  

دور در دقیقه( انجام شد.   6000 دقیقه، 1) و در انتها سانتریفیوژ

حذف  به خالصناخالصیمنظور  احتمالی،  روش  های  با  سازی 

شونده پخش  جامد  فاز  شد.    1( dSPE)  استخراج  انجام 
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به میلی  1منظور،  بدین سانتریفیوژ  از  حاصل  رونشین  از  لیتر 

فالکن  لوله  حاوی  میلی  10های  منیزیم  میلی  150لیتری  گرم 

آب، بدون  و  میلی  25  سولفات  ثانویه  و  اولیه  آمین   5/2گرم 

مدت  تکان دادن به  از  گرم کرن سیاه گرافیتی منتقل و بعدمیلی

با سرعت    5 شد.    4000دقیقه  انجام  سانتریفیوژ  دقیقه  بر  دور 

گاز   دمیدن  با  اتاق  دمای  در  سانتریفیوژ  از  حاصل  رونشست 

 (. 1) نیتروژن تبخیر گردید

نمونه گازیسپس  کروماتوگرافی  دستگاه  توسط  با    1( GC)  ها 

ستون مویینه مجهز به  (، FID)   ایدکتور آشکارساز یونش شعله

5HP-و هیدروژن  گاز حامل  اولیه ستون    ،    60نیتروژن، دمای 

سانتی ستون  گراد،درجه  نهایی  سانتی  270  دمای   گراد،درجه 

درجه   300دمای دکتور    گراد ودرجه سانتی  250  دمای تزریق

 . ( 23 ،22) گراد مورد سنجش قرار گرفتندسانتی

 هاافته ی
 کننده   هیتجز هیسو  یی و شناسا  یجداساز

بیشترین   S  و  R  دو سویه باکتری  ،سازیدر کشت اولیه و غنی

غلظت در  را  آزمایش  رشد  نتایج  داشتند.  سم  مختلف  های 

ها را از نوع گرم منفی شناسایی کرد. دیازینون سویه  ،بیوشیمیایی

  امیپیپ  100غلظت    که درهای مختلف کشت داده شد  در غلظت

رشد    امیپ یپ   2000و    1000ولی در غلظت    ،رشد خوبی داشت

ها با تکثیر  کمتری از خود نشان داد. شناسایی مولکولی باکتری

محصول حاصل از   انجام و  S rRNA  16قسمتی از ناحیه ژنی  

بارگذاری شده در ژل بر باند   (  PCR)  ای پلیمرازواکنش زنجیره

شکل  1500 گرفت.  قرارگیری  1  قرار  باند  نمونه   نحوه  در  ها 

آنالیزهای فیلوژنتیک مولکولی نشان را نشان می  موردنظر دهد. 

متعلق به جنس   S  و سویه  2مربوط به جنس سراشیا  Rداد سویه  

به  98ست. سراشیا شباهت  ا  3انتروباکترکلوآکا سراشیا  درصدی 

  انتروباکتر کوبی  درصدی به 90و انتروباکتر شباهت  4مارسسنس

Enterobacter kobei  درخت فیلوژنی    3و    2  شکل  در .شتدا

همسایگی  نزدیکی،  روش  با  تکاملی(  سویه  5)تاریخچه  ها  برای 

شاخه   طول  با  فیلوژنی  درخت  شد.  شده    4/0رسم  داده  نشان 

تست بوت استرپ   است. درصد تشابه هرگونه به گونه مورد نظر در

   ا قرار دارد.هجمع شده و در کنار شاخه

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1500شده )قطعه وباند  جدا ی هاهی مربوط به سو یها. باند1 شکل

 

                                 
     

1Gas Chromatography 

 

 

 

2Serratia sp 
3Enterobacter cloacasp  
4Serrasia marcescens 
5Neighbor-joining 
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  ایسراش  هیسو  ی برا  یلوژن یدرخت ف .2شکل 

 

 

 انتروباکتر کلوآکا  هی سو  یبرا ی لوژن یف . درخت3 شکل
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انتروباکترکلوآکا   ایسراش  ه یسو  توسط  نونیازی د  هیتجز و 

 و خاک   عیدر کشت ما

سازی به دستگاه کروماتوگرافی تزریق شدند  آمادهها بعد از نمونه 

،  1نمودار  گیری شود.  ها اندازهتا مقدار تجزیه هر یک از باکتری

، 2نمودار  مانده سم در کشت مایع و جامد باکتری سراشیا و  باقی

مانده دیازینون حاصل از عملکرد انتروباکتر کلوآکا را نشان  باقی

صورت عدد ارائه شده  توگرافی به، نتایج کروما1دهد. در جدول  می

 است.

 

 مانده دیازینون . نتایج تجزیه و مقدار باقی1 جدول

 واحد  باکتری 
دیازینون   مقدار 

 در براث 

انده  م باقی

 دیازینون 

مقدار دیازینون  

 در خاک 

انده  م باقی

 دیازینون 

 سراشیا 
امپیپی  10 57/3  10 98/0  

امپیپی  20 32/4  20 35/0  

 انتروباکترکلوآکا 
امپیپی  10 69/7  10 89/6  

امپیپی  20 41/16  20 39/2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م ایپیپ 20 و  10و خاک با غلظت  براث ط یدر مح Serratiasp  ی توسط باکتر نونیازی د ه ی. تجز 1نمودار 
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 ام  یپیپ 20و  10براث و خاک با غلظت  ط یآنتروباکترکلوآکا در مح  ی توسط باکتر نونیازی د ه ی. تجز 2نمودار 

 

 بحث
تزریق به  مربوط  آفت  ،کروماتوگرام  به  استاندارد  دیازینون  کش 

در    . دهدکش را نشان میو زمان بازداری این آفت GC دستگاه

 بود ودقیقه    5/9ها  بازداری برای تمام غلظتزمان  این تحقیق  

کروماتوگرام  10ها  نمونه  نگهداری شدند.  در محیط کشت    روز 

های مربوط به سراشیا نشان داد مقدار مصرف سم و تجزیه آن  

  20  و  2  کروماتوگرامو    امپیپی  10  و  1  در غلظت کروماتوگرام

به  امپیپی سراشیا  باکتری  توسط  براث   و   %3/64ترتیب  محیط 

در    4کروماتوگرام    و   3  کروماتوگرامدر  و    3/78% محیط خاک 

دست آمد. همین مقدار دوز هب   %98/ 25و    %2/90همین غلظت  

  2  و  1مصرفی برای باکتری انتروکلوآکا تزریق شد و کروماتوگرام  

 %   95/17و    %1/23ام در محیط براث  پیپی  20و    10در غلظت  

بهم  4  و  3کروماتوگرام  در  و   خاک  و   %19/31ترتیب  حیط 

قابلیت    05/88% و  توانایی  باکتری  دو  هر  گرفت.  انجام  تجزیه 

دیازینون   دارا  رتجزیه  قابلیت  بودند،  ا  این  خاکی  در محیط  اما 

ها کاهش غلظت  دهد در نمونه. این موضوع نشان میبودبیشتر  

آفتآفت استفاده  و  باکتری  فعالیت  اثر  در  کش موجود در  کش 

تاکنون .  ها استعنوان منبع کربن و فسفر توسط جدایهمحیط به

باکتری شناسایی  زمینه  در  زیادی  کننده  مطالعات  تجزیه  های 

 این مطالعهسموم ارگانوفسفره انجام شده است. نتایج حاصل از  

ابوعامر مطالعه  نتایج  بیولوژیکی   با  تجزیه  مورد  در  همکاران  و 

سویه توسط  مورد  Serratia marcescens DI 101  دیازینون 

1 2 

3 4 



 

نشان داد سراشیا قابلیت تجزیه  مطالعه  نتایج  .قرار گرفتمقایسه  

در   .سم را تجزیه کرد  %95بالای    ،روز  16در مدت  و  بالایی دارد  

تخریب را    %90بالای    ،سراشیا در محیط خاک  نیزمطالعه حاضر  

 داشت. 

   یریگجهینت
هدف کاهش   ، بامانند تمام تحقیقات در این زمینه  حاضرمطالعه  

با این    انجام شد،آلودگی ناشی از سموم توسط عوامل میکروبی  

تفاوت که هم زمان درصد تجزیه در محیط مایع و خاک بررسی  

قابلیت سازگاری با دیازینون   ،هاگردید. نتایج نشان داد که باکتری

هر دو    ،را دارند. با توجه به نتایج حاصل از کروماتوگرافی گازی

باکتری سراشیا و انتروباکتر قابلیت تجزیه و مصرف دیازینون را 

منبعبه داشتند  عنوان  از   ،کربن  حاصل  آلودگی  نتیجه  در 

محیط کشآفت در  باکتری  رشد  مانع  و  ها  نشد  آلوده  های 

عنوان منبع  های غذایی ضعیف بهکش در محیطها از آفتباکتری

هر  کردند.  استفاده  قابلیت   دو   انرژی  خاک  محیط  در  باکتری 

دا مایع  محیط  به  نسبت  بیشتری  و  شتتجزیه  جداسازی   .

عنوان سویه توانمند در تجزیه های موردنظر بهویهسازی سخالص

 یبرا  بالقوه  یدای تواند کاندیفسفره مارگانو  سموم  ریسا  و  نونیازید

رشد    تیقابل  رایز  شود،   یمعرف   آلوده  آب  و  خاک   ی ستیز  یسازپاک

 یبررس  یبرا  یشتریمطالعات ب کش را دارد.آفت  یدر غلظت بالا

آلوده    یهاطیمح  یستیز  یسازپاک  یها برایباکتر  بالقوه  کاربرد

 .است ازیمورد ن نونیازیبه د

 ی ملاحظات اخلاق
انتشار  یادب  سرقت  عدم  شامل  یاخلاق  نکات  تمام  سندگانینو  ،

تحر دادهداده  فیدوگانه،  و  ا  یسازها  در  رعا  نیرا   تیمقاله 

  ممکن   که  یماد  ای  یقیقح  منابع  تضاد  هرگونه  نیاند. همچنکرده

 کنند. یبگذارد را رد م ریمقاله تأث ریتفس ای  جیبر نتا است

 ی تشکر و قدردان
-یم   162290846نامه دکترا با کد طرح  انیمقاله حاصل پا   نیا

مسئول  لهیوسنیبداشد.  ب و  کارکنان    شگاه یآزما  نیاز 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن    یشناسیو باکتر  یولوژیکروبیم

هایی که در جهت انجام این تحقیق داشتند، تشکر دلیل حمایتبه

 شود.و قدردانی می
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