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ABSTRACT

Background and Aim: Due to the adverse effects of sewage sludge and 
environmental problems of organic waste, today, composting is proposed 
as a new method for the reuse of sludge to safely dispose of sludge and 
organic waste. The purpose of this study was to review the co-composting of 
wastewater treatment plant sludge and various organic wastes, as a strategy 
to reduce environmental and agricultural pollution.
Material and Methods: In the present study, articles from Scopus, Springer, 
Web of Science, and PubMed databases in English, and google scholar in 
Persian, were searched and parameters such as pH, carbon to nitrogen ratio, 
moisture content, and process time were studied. The keywords included "co-
compost", "wastewater treatment sludge", "organic wastes", "environmental 
pollution", "agricultural", and "agriculture".
Results: From 2011 to 2020, 14 articles were found with the mentioned 
keywords. However, 24 items that did not have the keywords “wastewater 
treatment sludge”, as well as five books and six items related to wastewater, 
were excluded from the study. To improve the composting process, we can 
increase the quality of the product by reducing the size of the raw material and 
using bulking materials to reduce the processing time, as well as measuring 
and controlling the pH, carbon to nitrogen ratio, and daily moisture content.
Conclusion: In most previous studies, bulking agents and particle size 
reduction were used to increase compost aeration and reduce the processing 
time. The most important parameter influencing the co-composting process 
was the adjustment of pH and temperature. The composting process, with 
reducing environmental adverse effects of the sludge produced by the 
treatment plant and organic waste, as an environmentally friendly process, 
increases the health and well-being of the community.

Keywords: Co-compost; Sludge Treatment Plant; Organic Waste; Bulking 
Agents
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كمپوست همزمان لجن تصفيه خانة فاضلاب و انواع زائدات آلى، راهبردى براى 
كاهش آلودگى محيط زيست: يك مطالعه مرورى

چكيد         ه

زمينه و هدف: با توجه  به اثرات سوء لجن تصفيه خانه فاضلاب و مشكلات زيست محيطى زائدات آلى، 
منجر  تا  است  شده  مطرح  لجن  از  مجدد  استفاده  براى  جديد  روشى  به عنوان  همزمان  كمپوست  امروزه 
لجن  همزمان  كمپوست  بررسى  هدف  با  حاضر  مرورى  مطالعه  شود.  آلى  زائدات  و  لجن  ايمن  دفع  به 
تصفيه خانة فاضلاب و انواع زائدات آلى جهت راهبردى براى كاهش آلودگى محيط زيست و كشاورزى 

انجام شد.
 Scopus، Springer، Web of Sciences مواد و روش ها: در مطالعه مرورى حاضر مقالات پايگاه هاى داده
 ،pH به زبان فارسى جستجو شد و پارامتر هايى نظير google scholar به زبان انگليسى و PubMed و
از  بدين منظور  گرفت.  قرار  مطالعه  مورد  فرآيند  انجام  زمان  و  رطوبت  درصد  نيتروژن،  به  كربن  نسبت 
 Co-compost، wastewater treatment sludge، organic wastes، environmental كليدواژه هاى 
pollution و agricultural و همچنين كمپوست همزمان، لجن تصفيه خانة فاضلاب، زائدات آلى، آلودگى 

محيط زيست و كشاورزى استفاده شد. 
يافته ها: در بازه زمانى 2020-2011، از مجموع 38 مقاله دريافت شده ، تعداد 14 مقاله با واژه هاى مذكور 
يافت شد و 24 مورد از مقالات به دليل اينكه فاقد واژة لجن تصفيه خانه بودند، 5 كتاب و 6 مقاله كه در 
رابطه  با فاضلاب بودنداز مطالعه حذف شدند. بررسى مقالات نهايى نشان داد، براى بهبود فرآيند كمپوست 
مى توان با كاهش اندازه مواد خام اوليه و استفاده از مواد حجيم كننده به منظور كاهش زمان فرآيند و 
همچنين اندازه گيرى و كنترل pH، نسبت كربن به ازت و درصد رطوبت به صورت روزانه، به افزايش كيفيت 

محصول اشاره كرد.
نتيجه گيرى: در اكثر مطالعات گذشته از مواد حجيم كننده و كاهش اندازه ذرات به منظور افزايش هوادهى 
كمپوست و كاهش زمان استفاده شده بود. مهم ترين پارامترهاى تأثيرگذار در فرآيند كمپوست همزمان، 
تنظيم pH و درجه حرارت بود. فرآيند كمپوست همزمان با كاهش اثرات سوء زيست محيطى لجن توليدى 
تصفيه خانه و زائدات آلى، به عنوان يك فرآيند دوست دار محيط زيست سبب افزايش بهداشت و سلامت 

افراد جامعه مى شود.

كليد واژه ها: زائدات آلى، عوامل حجيم كننده، كمپوست همزمان، لجن تصفيه خانه 

 استناد         : فاطمه موسوى س ف، غلامى بروجنى ف. كمپوست همزمان لجن تصفيه خانة فاضلاب و انواع 
زائدات آلى، راهبردى براى كاهش آلودگى محيط زيست: يك مطالعه مرورى. فصلنامه پژوهش د        ر بهد        اشت 

محيط. پاييز 1400؛7(3): 243-235.
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مقدمه 
امروزه، فرآيند كمپوست همزمان به طور گسترده اى براى تبديل لجن 
فاضلاب و مواد زائد آلى به كمپوست بدون خطر زيست محيطى، 
باارزش و كاربردى براى كشاورزى مورد استفاده قرار مى گيرد (1, 
2). اولين كارخانه كمپوست در كشور ايران در سال 1328 تأسيس 
شد و تا به امروز مشغول به كار است (3). حدود 70٪ از زائدات هاى 
توليدى در ايران به صورت زائدات آلى بوده كه اين زائدات به معضل 
زيست محيطى با ريسك بالا تبديل شده اند (4)، كه با تبديل زايدات 
فساد پذير به كمپوست مى توان آثار زيست محيطى مخرب آن را 
كاهش داد (5). بنابراين در بسيارى از كشورها، از لجن فاضلاب 
توليدى تصفيه خانه هاى فاضلاب كه حاوى مقدار قابل توجهى مواد 
آلى و مواد مغذى است به عنوان كود مناسب براى تقويت محصولات 
كشاورزى استفاده مى شود (6). در سال هاى اخير با توجه به توليد 
بيش از حد لجن فاضلاب به عنوان محصول فرآيند لجن فعال منجر 
به استفاده از روش هاى دفع نامناسب شده است (7). اكثركشورهاى 
در حال توسعه از روش هاى دفع سنتى من جمله لندفيل و دفع روى 
سطح زمين استفاده مى كنند (8). به منظور كمپوست لجن بايد 
مخلوط اوليه شامل ماده ى حجيم كننده، اصلاح كننده و مواد اوليه 
داراى خاصيت تجزيه پذيرى باشد (9). اصطلاح كمپوست همزمان به 
كمپوست انواع مختلفى از مواد باقى مانده نى برنج، كودهاى حيوانى، 
لجن فاضلاب و مواد زائد كشاورزى گفته مى شود (10). با توجه به 
نسبت  ترين  بهينه  تعيين  كمپوست  مورد  پارامترهاى  پيچيدگى 
در يك مخلوط كمپوست از اهميت بالايى برخوردار است، نسبت 
متنوعى براى لجن به خاك اره و يا لجن به تراشه هاى چوبى در منابع 

براى فرآيند كمپوست سازى گزارش شده است  (11). 
زائدات آلى جامد مانند بقاياى كشاورزى و جنگل ها و مواد 
اجتماعى  و  زيست محيطى  بزرگ  مشكلات  به  شهرى  جامد  زائد 
جهان  سراسر  در  توسعه  حال  در  و  توسعه يافته  كشورهاى  در 
فرآيند  در  كمپوست  كامل  رسيدگى  براى   .(12) شده اند  تبديل 
باكترى ها،  جمله  از  ميكروارگانيسم ها  همزمان  كمپوست سازى، 
به  آكتينوباكترها  و  پروتئوباكترها  نظير  اكتينوميست ها  قارچ ها، 

تقويت  وجود  با  مى كنند (13).  كمك  معدنى  و  آلى  مواد  تجزيه 
در  كمپوست سازى،  در  نياز  مورد  هواى  تأمين  و  هوازى  فرآيند 
گذشته براى كاهش شيرابه به ندرت از حجيم كننده ها بهره مى بردند 
(14)، اما امروزه از پوميس (نوعى سنگ ريزه سخت)، كاه برنج، 
نى ذرت، زائدات ميوه خام، سبزيجات با پوسته برنج، خاك اره با 
پوسته برنج، زائدات چمن، برگ آناناس و زائدات گياهى (كه در 
صورتى كه مستقيماً دفع شوند، باعث اشغال فضاى محيط و مشكلات 
زيست محيطى و زيبايى شناختى مى شوند) استفاده شده و در نتيجه 
باعث افزايش حجم اكسيژن مورد نياز بافت كمپوست و كاهش 
نتايج  اساس  بر  مى شود (23-15).  آمونياك  و  بى هوازى  شرايط 
 pH رطوبت،  كمپوست،  تهيه  مهم  پارامترهاى  گذشته،  مطالعات 
و دماى مناسب مى باشد. علاوه بر اين، اندازه ذرات و نسبت كربن 
كمپوست  در  مى گيرد (24, 25).  قرار  ارزيابى  مورد  نيز  ازت  به 
همزمان لجن فاضلاب و زايدات سبز جنگلى با تنظيم دقيق با دما، 
pH،كل كربن آلى ، نسبت كربن به ازت و كل نيترژن مى توان 

كيفيت كمپوست حاصله را بهبود بخشيد (26). همچنين بسيارى از 
تحقيقات نشان داده اند كه عوامل محيطى (دما، pH، رطوبت و آب و 
هوا و غيره) مى توانند بر فراوانى و ساختار جامعه باكتريايى يا قارچى 
تأثير بگذارند و اين عوامل مى توانند با يكديگر تعامل داشته باشند 
(27). هوادهى موجب ايجاد جريان اكسيژن در توده ى كمپوست و 
آزاد سازى گرماى متابوليكى مى شود (28). ب بنابراين، به منظور 
دستيابى به حداكثر نرخ تجزيه بيولوژيكى، تخريب پاتوژن و تثبيت 
كمپوست دستيابى به دماى بالا و حفظ آنها در طول مرحله تجزيه 
بسيار مهم است (29). افزودن خاك اره چوب باعث افزايش نيتروژن 
و ايجاد محيط قليايى شده و اثر مستقيم بر جوانه زنى بذرها دارد (30). 
مطالعه ى ديگرى نشان داد با ايجاد تغييرات دما در هنگام كمپوست 
همزمان مقدار زيادى آب تبخير شده و محتواى آب كمپوست و ميزان 
تخريب بستر كاهش مى يابد. بدين ترتيب، به منظور حفظ رطوبت 
مناسب براى فعاليت هاى ميكروبى در توده ى كمپوست به آن آب 
اضافه مى شود  (31). مطالعه حاضر به منظور بررسى روند مطالعات 
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گذشته در خصوص فرآيند كمپوست همزمان و ايجاد سهولت در 
تصفيه خانه  لجن  همزمان  كمپوست  فوايد  بر  مرورى  به  دسترسى 

فاضلاب و زائدات آلى مختلف انجام شد.

روش كار 
 Scopus، Springer، در مطالعة حاضر مقالات از پايگاه هاى داده
 google به زبان انگليسى و PubMed و Web of Sciences

از  گرفت.  قرار  مطالعه  مورد  و  جستجو  فارسى  زبان  به   scholar

 Co-compost”، “wastewater treatment" كليدواژه هاى 
 sludge”، "organic wastes”، “environmental

pollution“ و ”agricultural“ و همچنين“كمپوست همزمان“، 

”لجن تصفيه خانة فاضلاب“، ”زائدات آلى“، ”آلودگى محيط زيست“ 
نسبت   ،pH نظير مختلف  پارامترهاى  شد.  استفاده  و ”كشاورزى“ 
كربن به نيتروژن، درصد رطوبت و زمان انجام فرآيند مورد بررسى 
قرار گرفت. در ابتدا چكيده تمام مقالات مرتبط جستجو و بررسى 
شد و سپس 14 مورد از مطالعات كه مربوط به كمپوست همزمان با 
زائدات آلى بود، براى تجزيه  و تحليل انتخاب شدند. از مقالاتى كه در 
عنوان و چكيده آنها واژه هاى Co-compost و  Waste ذكر شده 
بود، استفاده شد. تمامى موارد انتخاب شده از مقالات پژوهشى انجام 
شده در بازة زمانى مذكور بود و از اين  بين، 5 مورد كتاب و 6 مورد 
درباره فاضلاب بودند كه از اين مطالعه حذف شدند. هدف از اين كار، 
انتخاب مقالات اصلى مرتبط با موضوع مورد مطالعه بود. مقالاتى كه 
عنوان و يا چكيده آنها ارتباطى با كمپوست همزمان با زائدات آلى 
نداشتند، با وجود درج كلمات كليدى انتخاب شده از مطالعه حذف 
شدند. چكيده و روش كار 27 مقالة منتخب، يك بار ديگر مورد بررسى 
شد قرار گرفت تا مقالاتى انتخاب شود كه محتواى موضوعى آن 

متناسب با كمپوست همزمان با زائدات آلى باشد. 
تجزيه  و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار اكسل انجام شد.

بحث 
بررسى مطالعات نشان داد، روند رشد تحقيقات در اين زمينه از 
مقالات  ميزان  كمترين  است.  داشته  صعودى  سير   2017 سال 

چاپ شده در سال 2011 و 2018 بوده است كه پس از آن به علت 
اهميت موضوع، تعداد مقالات چاپ شده در اين زمينه افزايش  يافته 
است (32). از دلايل روند افزايشى مطالعات در زمينه كمپوست 
همزمان مى توان به توليد بالاى زائدات آلى در فضاهاى شهرى مانند 
حدود 6  سالانه  پكن  كرد (به عنوان مثال  باغ ها اشاره  و  پارك ها 

ميليون تن زائدات آلى توليد مى كند) (33). 
حجيم  مواد  و  آلى  زائدات  شيميايى  و  فيزيكى  مشخصات 

كننده (كيفيت مواد اوليه) 
مطالعات كمى در رابطه  با تركيب فيزيكى مواد اوليه در فرآيند 
دشوار  بررسى  روند  نتيجه  در  است،  موجود  همزمان  كمپوست 
زائدات  و  فاضلاب  تصفيه خانه  لجن  همزمان  كمپوست  مى شود. 
 .(26) مى شود  توليدى  كود  كيفيت  بهبود  سبب  جنگلى  سبز 
و  فاضلاب  لجن  همزمان  كمپوست  به  كننده  حجيم  مواد  افزودن 
و  آزاردهنده  بوى  كاهش  به  منجر  (بادمجان)،  غذايى  آلى  زائدات 
نشان  گذشته  مطالعات   .(34) مى شود  لجن  زيست محيطى  آثار 
داد، استفاده از مواد حجيم كننده نظير زائدات گياهى سبز (برگ 
اكاليپتوس، نخل و ...) و قهوه اى (خاك اره، شاخه و تنه درختان و 
...) در انجام فرآيند كمپوست مؤثرند (35). افزودن خاك اره چوب 
به كمپوست همزمان لجن تصفيه خانه فاضلاب و كاه گندم، سبب 
افزايش نيتروژن محيط و ايجاد محيط قليايى مى شود. در مطالعه 
جوانه زنى  قدرت  افزايش  به  منجر  امر  اين  همكاران،  و  كبيبچ 
بذرها و كاهش زمان رسيدگى كمپوست شده بود (30). در مطالعه 
مختارى و همكاران كه با دو محيط با نسبت هاى 20 به 1 و 10 
به 1، حاوى لجن فاضلاب آبگيرى شده و زائدات كشاورزى (كاه) 
و زائدات سبز (برگ) انجام شد، در طى دوره 100 روزه، كمپوست 
حاوى زائدات سبز زودتر از كمپوست حاوى زائدات كشاورزى به 
حالت رسيده تبديل شده بود (36). در مطالعه راووتيا و همكاران 
ميزان  بودن  بالا  به دليل  كمپوست  به  كاغذ  و  كارتن  افزودن  با 
ليگنوسلولز در اين ماه، سرعت كمپوست كاهش يافت، همچنين 
 .(37) داشت  مناسبى  آب  نگهدارى  ظرفيت  توليدى  كمپوست 
فيزيكوشيميايى  كيفيت  شناسايى  با  رابطه  در  مطالعات  توسعه 
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مواد اوليه در فرآيند كمپوست همزمان كه تابعى از تركيب فيزيكى 
 .(38) مى شود  نهايى  كمپوست  كيفيت  افزايش  سبب  مى باشد، 
مقالات  در  استفاده  مورد  كننده  حجيم  مواد  و  آلى  زائدات  انواع 

گذشته در جدول 1 ذكر شده است. 
جدول 1. انواع زائدات آلى و مواد حجيم كننده مورد استفاده در 

مقالات گذشته  
تعداد مقالاتنوع ماده مورد استفاده

6زائدات گياهى (اكاليپتوس، نخل و ...)
4زائدات هاى غذايى

3كود حيوانى (گاو، مرغ، خوكى و ...)
3خاك اره

2انواع كاه (ذرت، گندم و ...)

پارامترهايى نظير pH، نسبت كربن به ازت، درصد رطوبت و 
زمان انجام فرآيند، از جمله مواردى هستند كه به طور مستقيم بر 
فرآيند كمپوست سازى و كيفيت محصول نهايى تأثير مى گذارند. 
پارامترهاى  بهينه سازى  در  چين  در  همكاران  و  يه  مطالعة  در 
مخلوط  گرما،  توليد  ارزيابى  و  غذايى  زائدات هاى  كمپوست 
كمپوست اوليه با pH=4/5 پس از 1 روز به 3/6 افزايش  يافته 
بود. پس از روز pH ،20 مخلوط در 7/7~7/0 نوسان داشت كه 
فعاليت هاى  و  بوده  كاهش  حال  در  نيتروژن  منبع  مى دهد  نشان 
ميكروبى كند شده بود (39). نتايج مطالعه گئو و همكاران در رابطه 
با فرآيند كمپوست همزمان لجن فاضلاب و زائدات سبز جنگل در 
سه راكتور به ترتيب؛ 3 به 1، 3 به 2 و 3 به 3 نشان داد نسبت بالاى 
زائدات جنگلى، سبب نرسيدن دماى توده كمپوست به 50 درجه 
سانتى گراد شده و متعاقباً محصول كمپوست كمترى توليد مى شود 
(26). نتايج مطالعه عليدادى و همكاران نشان داد، افزودن زائدات 
فضاي سبز و خاك اره به لجن آبگيري شده تصفيه خانه فاضلاب 
باعث كاهش نسبت آمونيوم به نيترات و مقدار جامدات و تجزيه 
مواد آلى مى شود. با انجام اين فرآيند و كاهش تعداد كليفرم هاى 
توليدى در زمين هاى كشاورزى استفاده  مدفوعى مى توان از كود 
زمان  مورد  در  اطلاعات  كمبود  و  ناهمگنى  وجود  با   .(40) نمود 
انجام فرآيند در مطالعات گذشته، محدوده اى از چند پارامتر كليدى 

مقالات بررسى شده بر اساس وزن خشك كه در مطالعات پيشين به 
آن اشاره شده بود، در جدول 2 ذكر شده است. 

جدول 2. محدوده اى از چند پارامتر كليدى مقالات بررسى شده بر 
اساس وزن خشك

تعداد پارامتر
مقالات

رنج عددى يافت شده در 
مقالات

pH66/3-9
30-816نسبت كربن به ازت
70-750درصد رطوبت

171-1414زمان انجام فرآيند (روز)

شرايط انجام فرآيند كمپوست همزمان
مختلف  پارامترهاى  طريق  از  همزمان  كمپوست  فرآيند  ارزيابى 
رطوبت و به ويژگى هاى  نسبت كربن به ازت، درصد   ،pH مانند
در  كه  همكاران  و  اسپرون  مطالعه  در  دارد.  بستگى  اوليه  ماده 
ارتباط با ارزيابى مزاياى استفاده از كود مرغى در كاهش بقاياى 
آنتى بيوتيك ها  شد،  انجام  همزمان  كمپوست  در  آنتى بيوتيك ها 
به صورت دستى با غلظت هاى مختلف به كود اضافه شد، پس از 10 
هفته نتايج نشان داد كود مرغى باعث كاهش بقاياى آنتى بيوتيك 
زائدات  همزمان  كمپوست  است (41).  شده  مقاوم  باكترى هاى  و 
فرآورى زيتون، ساقه هاى گوجه فرنگى، لجن تصفيه خانه فاضلاب يا 
كود دامى نشان داد استفاده از زائدات فرآورى زيتون در مخلوط ها 
اثرات سويى بر روند تجزيه داشته است. مخلوطى كه حاوى لجن 
تصفيه خانه فاضلاب بوده، سريع از مخلوط كود لبنى به كمپوست 
pH فرآيند، يكى از شاخص هاى  تبديل شده است (42). معمولاً 
نهايى مى باشد. كاراك و همكاران در  مهم در رسيدگى محصول 
ارزيابى كمپوست هاى حاصل از زائدات كشاورزى با مواد حجيم 
براى  مناسب   pH دريافتند  كمپوست  كيفيت  بهبود  براى  كننده 
كمپوست بالغ در يك محدوده خنثى مى باشد (43). در گذشته، 
حضور نيترات در كمپوست به وضوح به عنوان يك شاخص بلوغ 
نيتروژن  حفظ  براى  راهى  به عنوان  نيز  نيترات  امروزه  است.  بوده 
در كمپوست مى باشد. مطالعه كاسرس و همكاران نشان داد، در 
صورت انجام نيتريفيكاسيون در طى فرآيند كمپوست، pH محيط 
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كاهش مى يابد (44). مواد مورد كمپوست و pH فرآيند در مقالات 
بررسى شده در جدول 3 نشان داده شده است.

جدول 3. مواد مورد كمپوست و pH فرآيند در مقالات بررسى شده
رفرنسpHمواد مورد كمپوست

(26)7/2لجن فاضلاب، زائدات سبز جنگل
(45)7/3لجن تصفيه خانه فاضلاب، زائدات نخل

زائدات فضاى سبز، لجن آبگيرى شده تصفيه خانه 
(46)7/7فاضلاب

(40)7/2لجن تصفيه خانه فاضلاب شهرى، خاك اره

چوب  خاكستر  با  گاو  كود  همزمان  كمپوست  مطالعة  نتايج 
نشان داد كه اين تركيب پس از 117 روز، به كود آلى داراى مواد 
مغذى تبديل شده و مى توان از آن در مزارع مناطق گرمسيرى براى 
اصلاح اسيديته خاك استفاده نمود (47). مطالعه ژانگ و همكاران 
نشان داد افزودن خاك اره چوب و زائدات هاى سبز باعث افزايش 
نتيجه  در  مى شود.  سبز  زائدات هاى  تخريب  سرعت  و  هوادهى 
كمپوست همزمان تنها در 24 روز به كمپوست بالغ و باكيفيت 
تبديل شد (48). جدول 4 تغييرات زمان فرآيند كمپوست همزمان 

با استفاده از تركيبات مختلف را نشان مى دهد.
جدول 4. زمان فرآيند كمپوست همزمان با استفاده از تركيبات مختلف در مقالات بررسى شده برحسب روز

رفرنسزمان مورد نياز فرآيندمواد اوليه خام
(1)35لجن تصفيه خانه فاضلاب، نى برنج و گياه نى
(26)50لجن تصفيه خانه فاضلاب، زائدات سبز جنگل
(49)120لجن تصفيه خانه فاضلاب، زائدات حياط

(30)90خاك اره چوب، لجن تصفيه خانه فاضلاب، كاه گندم
(50)120زائدات پسته كمپوست همراه با كود دامى، لجن تصفيه خانه فاضلاب شهرى

(45)86لجن تصفيه خانه فاضلاب، زائدات نخل
(34)40لجن تصفيه خانه فاضلاب، زائدات هاى بادمجان، تراشه چوب
(51)55زائدات ميوه و فضولات دامى، لجن تصفيه خانه فاضلاب، كاه

(52)50لجن تصفيه خانه فاضلاب اسيدى توليد شده توسط صنايع تصفية مجدد فاضلاب
(36)65زائدات كشاورزى و لجن آبگيرى شده تصفيه خانه فاضلاب و زائدات سبز: لجن آبگيرى شده

كمپوست زائدات هاى فرآورى زيتون و ساقه هاى گوجه فرنگى به همراه لجن تصفيه خانه فاضلاب يا 
(42)40كود دامى

(53)24كمپوست كود گاو
(46)23زائدات فضاى سبز، لجن آبگيرى شده تصفيه خانه فاضلاب

(40)100لجن تصفيه خانه فاضلاب شهرى، خاك  اره

نتيجه گيرى
فرايند كمپوست همزمان يك فرايند مناسب براى  مديريت موثر 
انواع پسماند آلى جامد است كه به مديريت انواع پسماند جامد 
پسماندهاى  حيوانى،  و  طيور  و  دام  (ضايعات  كند  مى  كمك 
كشاورزى، بخش آلى زباله هاى جامد شهرى، لجن هاى حاصل از 
فرايند هاى بيولوژيكى تصفيه فاضلاب شهرى و صنعتى و غيره) 
و آنها را به محصولى با ارزش تبديل مى كند كه ممكن است با 

بهبود كيفيت فيزيكى خاك ، حاصلخيزى و ظرفيت نگهداشت آب 
را در خاك  افزايش دهد. اين فرآيند ساده است و داراى كمترين 
هزينه عملياتى و جايگزينى براى كود گران قيمت است كه براى 
تقويت خاك استفاده مى شود.  محصولات نهايى  فرآيند كمپوست 
همزمان مى تواند منجر به ايجادكمپلكس فلزات سنگين شود كه 
اين امر منجر به كاهش دسترسى گياهان به فلزات و در نتيجه 
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كاهش سميت فلزات سنگين شود. مرور مطالعات گذشته نشان 
داد به  منظور افزايش هوادهى و كاهش زمان انجام فرآيند كمپوست 
همزمان، مى توان اندازه مواد خام اوليه را كاهش و از مواد حجيم 
كننده مانند تراشه هاى چوبى، خاك اره و ... استفاده نمود. بنابراين 
به منظور بهبود فرآيند و افزايش كيفيت محصول نهايى و استفادة 
 pH ،مستقيم كود حاصله در زمين هاى كشاورزى پيشنهاد مى شود
و درصد رطوبت به  صورت روزانه مورد ارزيابى قرار گيرد. پيشنهاد 
مجدد  براى استفاده  محيط زيست  دوست دار  روش  اين  از  مى شود 
از لجن فاضلاب در تصفيه خانه هاى داراى محدوديت فراورى لجن 

استفاده شود.
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