
.... 
اني

 اير
جرد 

ونه 
اه گ

ستگ
ت زي

لوبي
 مط

زى
ل سا

 مد 
ن / 

كارا
و هم

ى  
غند 

ى از
انعل

مض
م ر

شمي
 

87 

Shamim Ramezani Azghandi
 MSc., Student in Environmental Sciences, 
Department of Environmental Sciences, 
Faculty of natural resources and environment, 
Ferdowsi University, Mashhad, Iran.

Azita Farashi
* Associate Professor, Department of 
Environmental Sciences, Faculty of natural 
resources and environment, Ferdowsi 
University, Mashhad, Iran.(Corresponding 
Author: farashi@um.ac.ir) 

Mohsen Najjari
 Department of Parasitology and Mycology, 
Faculty of Medicine,Mashhad University of 
Medical Sciences, Mashhad, Iran.

Mahshid Hosseini
 MSc., in Environmental Sciences, Department 
of Environmental Sciences, Faculty of natural 
resources and environment, Ferdowsi 
University of Mashhad, Mashhad, Iran.

Received: 2021/02/23
Accepted: 2021/05/08

Document Type: Research article

Journal of Research in Environmental Health

Volume 7, Issue 1, Spring 202187 

Habitat Suitability Modeling of Meriones persicus as a Reservoir 
of Leishmaniasis in Iran

ABSTRACT

Background and Aim: Rodents are the largest order of mammals, with a large 
population on the earth, the source of many economic losses and health 
problems. Rodents are the reservoirs of some zoonotic diseases. Among these 
diseases, we can mention leishmaniasis. This study aimed to model the habitat 
suitability of Iranian Jird as a reservoir of cutaneous leishmaniasis in Iran.
Materials and Methods: For this purpose, 17 habitat variables including two 
topographic variables, seven climatic variables, and eight land use/land cover 
variables as habitat variables along with species presence points were used in 
MaxEnt modeling. Species distribution models are useful tools in identifying 
the areas for the presence of wildlife species and therefore are of great 
importance in species conservation and habitat management. Among these 
species distribution models, we can mention the MaxEnt model.
Results: According to the results of MaxEnt modeling, the suitable habitats of 
Iranian Jird species cover an area of 430,900 square kilometers, accounting 
for 30% of Iran. Also, three geological variables, distance from the road, 
and land use were identified as effective variables in the habitat suitability 
modeling of this species of rural leishmaniasis reservoir. Another result of this 
study was the preparation of the habitat suitability map of Iranian Jird in both 
continuous and categorical forms, which showed the highest distribution in 
Golestan, North Khorasan, and Mazandaran provinces.
Conclusion: Finally, according to the results of this modeling and the effect 
of biological and anthropological variables as effective variables in the 
habitat suitability modeling of this reservoir and the possible psychological 
and economic effects of leishmaniasis and lack of effective vaccines and the 
presence of rodents in the pathogenic cycle, the identification of reservoirs 
and their suitable habitats are necessary for better management of this 
disease.
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 (Meriones persicus) مد ل سازى مطلوبيت زيستگاه گونه جرد  ايراني
به عنوان مخزن بيماري سالك د ر ايران

    

چكيد         ه

زمينه و هد ف: جوند گان، بزرگ ترين راسته پستاند اران هستند  كه با جمعيتى بسيار بر روى كره  زمين 
منشأ خسارات اقتصاد ى و بهد اشتى فراوانى هستند . جوند گان به عنوان مخزن برخي از بيمارى هاى قابل 
سرايت از جانوران مهره د ار به انسان مطرح هستند . از جمله اين بيمارى ها مى توان به بيماري سالك اشاره 
كرد . مطالعه حاضر با هد ف مد ل سازى مطلوبيت زيستگاه جرد  ايراني به عنوان مخزن بيماري سالك جلد ي 

د ر ايران انجام شد .
مواد  و روش ها: بد ين منظور 17 متغير زيستگاهي اعم از د و متغير توپوگرافى، 7 متغير اقليمى و 8 متغير 
مد ل سازى  وارد   گونه،  حضور  نقاط  به همراه  زيستگاهي  متغيرهاي  به عنوان  زمين  اراضى/پوشش  كاربرى 
MaxEnt گرد يد ند . مد ل هاى توزيع گونه، ابزاري مفيد  د ر شناسايى مناطق مطلوب براى حضور گونه هاى 

بالايى  اهميت  د اراى  زيستگاه  مد يريت  و  گونه ها  از  حفاظت  د ر  علت  همين  به  و  هستند   حيات وحش 
هستند . از جمله اين مد ل هاى توزيع گونه مى توان به مد ل MaxEnt اشاره كرد .

مساحت  با  ايراني  جرد   گونه  مطلوب  زيستگاه   ،MaxEnt مد ل سازى  از  حاصل  نتايج  اساس  بر  يافته ها: 
430900 كيلومتر مربع، معاد ل 30٪ از سطح ايران را به خود  اختصاص د اد ه است. همچنين سه متغير 
زمين شناسى، فاصله از جاد ه و كاربري اراضي به عنوان متغيرهاي مؤثر د ر مد ل سازى مطلوبيت زيستگاه 
اين گونه مخزن بيماري سالك روستايي شناسايي گرد يد . از د يگر نتايج اين مطالعه، تهيه نقشه مطلوبيت 
د ر  را  حضور  و  پراكنش  بيشترين  كه  بود   گسسته  و  پيوسته  صورت  د و  به  ايرانى  جرد   گونه  زيستگاه 

استان هاى گلستان، خراسان شمالي و مازند ران نشان د اد .
نتيجه گيرى: د ر نهايت با توجه به نتايج حاصل از اين مد ل سازى و تأثير متغيرهاى زيستى و انسان شناختى 
به عنوان متغيرهاي مؤثر د ر مد ل سازى مطلوبيت زيستگاه اين گونه مخزن و آثار روحي و رواني و اقتصاد ي 
آن،  بيمارى زايى  چرخه  د ر  جوند گان  وجود   و  اثربخش  واكسن  نبود   و  پوستي  سالك  بيماري  بر  محتمل 
شناسايي مخازن و زيستگاه مطلوب مخازن اين بيماري براي انجام اقد امات مد يريتي امري لازم و ضروري 

است تا سنگ بنايي براي كنترل و مد يريت هرچه بهتر اين بيماري باشد .

MaxEnt  ،كليد  واژه ها: جوند ه، زيستگاه، سالك، مخزن، مد ل سازى

گونه   زيستگاه  مطلوبيت  مد ل سازى  م.  حسينى  م،  نجارى  الف،  فراشى  ش،  ازغند ي   استناد         : رمضانى 
جرد  ايراني (Meriones persicus) به عنوان مخزن بيماري سالك د ر ايران. فصلنامه پژوهش د        ر بهد        اشت 

محيط. بهار 1400؛7(1): 94-87.
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مقد مه
بيماري ها  با  مبارزه  زمينه  د ر  كه  زياد ى  پيشرفت هاي  وجود   با 
وجود  د اشته است، برخى از بيماري ها اهميت خاص و بسياري د ر 
اپيد ميولوژي و بهد اشت جامعه د ارند  (1). تك ياخته ها از مهم ترين 
عوامل بيمارى زا هستند  كه ليشمانيازيس١ از جمله اين بيمارى ها 
د ر ايران است كه توسط انگل هاى خارجى جوند گان نظير (كك ها 
و كنه ها) به انسان انتقال مى يابند . اين بيمارى د ر 88 كشور جهان 
به صورت اند ميك وجود  د ارد  كه از اين تعد اد ، 12 كشور د ر زمره 
كشورهاى د ر حال  توسعه محسوب مى شوند . مرگ ومير ناشى از 
اين بيمارى، سالانه 51 هزار نفر است و سبب مشكلات اقتصاد ى 
و بهد اشتى فراوانى مى شود  (15). بيمارى ليشمانيازيس د ر ايران 
به سه شكل اصلى بالينى، اعم از احشايى يا كالاآزار (VL)ا٢، جلد ى 
يا سالك (CL)ا٣ و مخاطى پوستى (MCL)ا۴ مشاهد ه مى شود(2). 
افزايش د رگيرى با بيمارى سالك جلد ى د ر مناطق بومى و افزايش 
مهاجرت هاى اجبارى باعث افزايش شيوع آن د ر سراسر جهان شد ه 
جد يد ى  مؤثر  د اروى  هيچ  نيز  گذشته  سال  طى 70  و  است (3) 
ساليانه  نيز  ايران  د ر   .(4) است  نشد ه  توليد   بيمارى  اين  براى 
حد ود  20 هزار نفر به سالك آلود ه مى شوند  كه بر اساس تحقيقات 
است(5).  ميزان  اين  برابر   5 تا   4 بين  آن  واقعى  ميزان  موجود ، 
ناقل  مخزن-  انگل-  نام  به  اصلى  مؤلفه  سه  د اراى  جلد ى  سالك 
(parasite-reservoir-vector) است كه شرايط محيطى و آب 

و هواشناسى، رخد اد  بيمارى را د ر هر منطقه كنترل مى كند  (6).
زيستگاه هاى  زيستى  تنوع  د ر  مى توان  را  جوند گان  اهميت 
جانوران،  ساير  غذايى  زنجيره  د ر  حضور  همچنين  زمين،  سطح 
بهد اشت محيطى و بيمارى هاى مشترك و آفات محصولات زراعى 
و غذايى خلاصه نمود . جوند گان حد ود  200 بيمارى را به انسان و د ام 
انتقال مى د هند  و از مخازن اصلى بيمارى ليشمانيازيس هستند . 
گونه هاى  جمله  از   ،(Meriones persicus) ايرانى  جرد   گونه 

1.  leishmaniasis
2.  Visceral leishmaniasis
3.  cutaneous leishmaniasis
4.  Mucocutaneous leishmaniasis

جوند ه مخزن اين بيمارى است (7). اين گونه د ر ايران براي نخستين 
بار د ر منطقه كهرود  واقع د ر شمال اصفهان شناسايي و د ر حال 

حاضر از اكثر مناطق كشور گزارش  شد ه است (8).
به  و  بيمارى ها  ناقلين  جغرافيايى  پراكند گى  به  توجه  امروزه 
موضوعى  بيمارى ها،  و  اقليمى  پد يد ه هاى  نقشه سازى  آن  د نبال 
است كه مورد  توجه صاحب نظران قرار گرفته است (9) و مسلماً 
بد ون شناخت و توجه به شرايط محيطى نمى توان براى كنترل و 
جمعيت  ارزيابى   .(10) كرد   برنامه ريزى  بيمارى،  اين  با  مبارزه 
جوند گان  بيشتر  زيرا  است،  د شوار  بسيار  طبيعت  د ر  جوند گان 
مد ل هاى   .(11) هستند   زيرزمين  د ر  يا  و  بود ه  فعال  شب  آفت 
براى  مطلوب  مناطق  شناسايى  د ر  كاربرد ى  ابزارى  گونه۵،  توزيع 
حضور گونه هاى حيات وحش هستند  و به همين علت د ر حفاظت 
از گونه ها و مد يريت زيستگاه د اراى اهميت بسيار زياد ى هستند  
(12). به عنوان مثال، ناد رى و همكارانش با كمك مد ل هاى توزيع 
گونه، عوامل مؤثر بر مرگ و مير غيرطبيعى گونه پلنگ را د ر ايران 
براى  مد ل ها  اين  از  همكارانش  و  فراشى  و   (13) كرد ند   بررسى 
پيش بينى زيستگاه و خطرات گونه مهاجم راكون د ر ايران استفاد ه 
كرد ند  (14). مطالعه حاضر نيز با هد ف ارزيابي مطلوبيت زيستگاه 
زمان  د ر  روستايي  سالك  بيماري  مخزن  به عنوان  ايراني  گونه جرد  
حال و د ر مقياس ايران، با استفاد ه از مد ل هاى توزيع گونه انجام 
شد  تا بتواند  ارتباط بين اين گونه و پارامترهاى محيطى آن را بررسى 
كند  و سنگ بنايى براى مد يريت بهتر اين گونه و زيستگاه هاى آن 

براي كنترل هرچه بهتر بيماري سالك د ر كشور باشد .

روش كار
منطقه مورد  مطالعه

ايران عرصه اى بالغ  بر 1648198 كيلومترمربع را از 25 د رجه تا 40 
د رجه عرض جغرافيايى شمالى و 44 د رجه تا 64 د رجه طول شرقى 
را د ر برمى گيرد  (15). ميانگين بارند گى سالانه ايران حد ود  246 

5.  Species distribution model (SDM)
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ميلى متر است. همين ميزان بارند گى نيز د ر مناطق ايران به طور 
يكسان صورت نمى گيرد . د ر قسمت هاى مختلف ايران، پوشش 
گياهى مختلفى مشاهد ه مى شود . اين تنوع بستگى به وضع طبيعى 
آب وهوا د ارد . تفاوت ميان گياهان و جانوران د ر سه ناحيه معتد ل 
خزرى، معتد ل كوهستانى و ناحيه بيابانى و نيمه بيابانى مشاهد ه 
مى شود . د ر زمين شناسى ايران، اين باور است كه سرزمين ايران د ر 
بخش ميانى كوهزايى آلپ هيماليا است كه از باختر اروپا آغاز و 
تا نزد يكى اند ونزى اد امه د ارد . از لحاظ تنوع زيستى ايران به د ليل 
تضاد هاى گسترد ه اقليمى، پيشينه تاريخى زيستى و توان بالاى 
گونه زايى، زيستگاه هاى مساعد ى را جهت استقرار گونه هاى متنوع 
كشور  د ر  كلى  به طور   .(7) است  آورد ه  پد يد   جانورى  و  گياهى 
ايران حد ود  8000 گونه گياهى (16)، خزند گان با 224 گونه (17)، 
پستاند اران با 197 گونه (18)، 534 گونه پرند ه (19)، 710 گونه 

ماهي د ريايي (20) و 21 گونه د وزيست (21) مشاهد ه  شد ه است.
روش نمونه برد ارى و تجزيه  و تحليل د اد ه ها

تجزيه  و  براى  گونه  توزيع  مد ل سازى  روش هاى  بهترين  از  يكى 
به  نرم افزار  اين  است.   ١MaxEnt حضور  صرفاً  د اد ه هاى  تحليل 
د اد ه هايى به عنوان ورود ى از جمله: موقعيت هاى جغرافيايى حضور 
گونه ها و د اد ه هاى متغيرهاى زيست محيطى احتياج د ارد . د ر اجراى 
MaxEnt، يك مد ل توزيع گونه را د ر يك نمونه تصاد فى از ٪75 

از د اد ه هاى وقوع گونه و 25٪ باقى ماند ه د اد ه ها براى ارزيابى عملكرد  
د ر  آزمايش  و  آموزش  فرآيند   اين  تكرار  با  مى شود .  استفاد ه  مد ل 
تصاد فى،  زيرمجموعه هاى  اجرا)  مد ل   40 (به عنوان مثال  چند ين 
MaxEnt براى ارزيابى عد م قطعيت پيش بينى هاى توزيع گونه 

استفاد ه مى شود  (22). مد ل هاى MaxEnt به ما امكان مى د هد  كه 
احتمال وقوع گونه ها را تنها با استفاد ه از د اد ه هاى حضور آن از طريق 
استفاد ه از ويژگى هاى سايت محيطى و يا مكان ها پيش بينى كرد ، 

بنابراين حد اكثر استفاد ه از منابع موجود  به د ست مى آيد .
تهيه متغيرهاي حضور گونه و متغيرهاى زيستگاهي

ابتد ا مطالعه و بررسي منابع گونه  جرد  ايراني به عنوان مخزن بيماري 

1.  Maximum entropy

سالك روستايي شناسايي شد  (10). سپس از اطلس پستاند اران، 
به  كرد ن  ژئورفرنس  از  پس  و  استخراج  گونه  اين  حضور  نقشه 
فرمت جغرافيايي د رآمد ه و با پسوند  csv ذخيره گرد يد . براي تهيه 
اين  د ر   ،MaxEnt نرم افزار  به  ورود   جهت  زيستگاهي  متغيرهاي 
مطالعه نقشه پوشش زمين/كاربرى زمين و توپوگرافى از سازمان 
نقشه برد ارى ايران تهيه شد . متغيرهاى پوشش گياهى نظير شاخص 
نرمال شد ه تفاوت پوشش گياهى٢ با استفاد ه از تصاوير ماهواره اى 
تهيه گرد يد . نقشه شيب زمين نيز د ر محيط Arc map 10.3 از 
نقشه ارتفاع تهيه شد . همچنين 19 متغيرهاى اقليمى از بانك د اد ه٣ 
Worldclim به ارزش سلول 905 متر، د انلود  شد ه و د ر نهايت بر 

اساس ضريب همبستگى پيرسون لايه هايى با بيشترين همبستگى، 
شامل  اقليمى  متغير   7 نهايت  د ر  گرد يد ند .  حذف  و  مشخص 
بارش و د ما انتخاب شد ند .آماد ه سازى متغيرهاى زيستگاهى مورد  
 Idrisi Terrset  با د و نرم افزار ،MaxEnt نياز براى ورود  به مد ل
وArc map 10.3 صورت گرفت. براي انجام مد ل سازى مطلوبيت 
زيستگاه اين گونه جوند ه مخزن بيماري از 17 متغير زيستگاهي 
با 15  و  گرد يد    MaxEnt نرم افزار  د ر  مد ل سازى  وارد   و  استفاد ه 

تكرار به اجرا د رآمد .

يافته ها
شاخص  بررسى  و  ايراني  گونه جرد   براي  مد ل سازى  انجام  از  پس 
صحت  شاخص   ،(AUC۴) منحني  زير  سطح  و  مد ل ها  صحت 
 MaxEnt به د ست آمد . از د يگر نتايج مد ل سازى (AUC=0/732)
جد ول سهم متغيرهاي زيستگاهي است كه سهم هر يك از متغيرها 
د ر مد ل سازى بيان مى كند . جد ول 1، سهم هر يك از 17 متغير 
بيان  را  ايراني  جرد   زيستگاه  مطلوبيت  مد ل سازى  د ر  زيستگاهي 
از  فاصله  و  زمين شناسى  متغير  د و  كه  مى د هد   نشان  و  مى كند  
جاد ه ها، بيشترين تأثير را د ر فرآيند  مد ل سازى د ارا هستند  و متغير 

بارش مرطوب ترين فصل، هيچ گونه تأثير د ر مد ل سازى ند ارد .

2.  Normalized difference vegetation index (NDVI)
3.  www.Wordclime.org/current
4.  Area Under the Curve
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جد ول 1. جد ول سهم متغيرهاي مد ل سازى مطلوبيت زيستگاه جرد  ايراني

د رصد  سهم هر متغيرمتغيرهاي زيستگاهي
34/9زمين شناسى
16/7فاصله از جاد ه
12/7كاربري اراضي
10تيپ خاك
7/3بارش ساليانه

4/6ميانگين د ماي گرم ترين فصل
4/5د ماي متوسط ساليانه

1/2ارتفاع
1/9فاصله از مناطق حفاظت شد ه

1/5شيب زمين
1/1بارش گرم ترين فصل
0/9تغييرات فصلي بارش

0/9پوشش گياهي
0/5فاصله از روستا

0/2بارش خشك ترين فصل
0/1فاصله از نهرها

0بارش مرطوب ترين فصل

ايراني،  جرد   مد ل سازى  از  به د ست آمد ه  نتايج  د يگر  از 
نمود ارهاي عكس العمل هستند . نمود ار 1 و 2، نمود ار عكس العمل 
د و متغير اثرگذار زيستگاهي را نشان مى د هد  كه تفسير آن ها به اين 
شكل است كه مطلوبيت زيستگاه براى اين گونه، با افزايش فاصله 

از جاد ه ها كاهش و با افزايش بارش ساليانه افزايش مى يابد .

نمود ار 1. نمود ار عكس العمل جرد  ايراني نسبت به فاصله تا جاد ه

نمود ار 2. نمود ار عكس العمل نسبت به بارش ساليانه

از مهم ترين نتايج به د ست آمد ه، نقشه مطلوبيت زيستگاه براي 
اين گونه جوند ه د ر كل ايران است. شكل 1، بيانگر پراكنش غالب 
اين گونه د ر مناطق غرب، شمال و جنوب ايران است. د ر استان هاى 
گلستان، خراسان شمالي و مازند ران، بيشترين مطلوبيت را براي 

جرد  ايراني مى توان مشاهد ه كرد .

شكل 1. نقشه مد ل سازى مطلوبيت زيستگاه جرد  ايراني الف) نقشه 
گسسته، ب) نقشه پيوسته

ب

ا ا2ن لكن اننال ال ش ا

 ب

 الف
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مساحت  با  ايراني  جرد   گونه  مطلوب  زيستگاه  همچنين 
430900 كيلومتر مربع، معاد ل 30٪ د رصد  از سطح ايران را به خود  

اختصاص د اد ه است.

بحث
 MaxEnt د ر اين مطالعه مطلوبيت زيستگاه جرد  ايراني با نرم افزار
مطلوبيت  د ر  تأثيرگذار  متغير  كه  د اد   نشان  نتايج  شد .  انجام 
جاد ه  از  فاصله  و  زمين شناسى  متغير  د و  ايراني،  جرد   زيستگاه 
هستند . همچنين نتايج عد م وابستگي متغير بارش مرطوب ترين 
فصل با مد ل سازى را نشان د اد . تاكنون، مطالعات مختلفي نيز د ر 
ارتباط با مد ل سازى مطلوبيت زيستگاه گونه هاى مختلف صورت 

گرفته است كه د ر اد امه به بررسى برخى از آن ها مى پرد ازيم.
ميزان  و  گياهى  پوشش  وضعيت  رابطه  همكاران،  و  مظفرى 
شيوع بيمارى پوستى سالك جلد ى را با استفاد ه از سيستم اطلاعات 
جغرافيايى د ر د شت ارد كان يزد  بررسى كرد ند . نتايج اين مطالعه 
د ر  جلد ى  سالك  بيمارى  شيوع  ميزان  بيشترين  كه  د اد   نشان 
مناطقى با پايين ترين ميزان پوشش گياهى متمركز است (23). 
د ر تحقيقي د يگر توسط ربيعى و همكاران، جرد  ايراني را به عنوان 
يكي از مخازن بيماري سالك معرفي كرد ند . د ر تونس نيز، جربيل 
شد   شناسايي  پوستي  سالك  بيماري  اصلي  مخزن  به عنوان  بزرگ 
(10). تغييرات اقليمي با تأثير بر احتمال تماس ناقل- انسان- 
مخزن تأثير مى گذارد  (24). همچنين اقد امات كويرزايى و تغيير 
مخزن  جوند گان  زيستگاه هاى  انتشار  باعث  طبيعى  اكوسيستم 
بيمارى و د ر نتيجه وفور ناقلين و افزايش موارد  انسانى بيمارى 
و  اپيد ميولوژيك  بررسى  همكاران،  و  د هقانى   .(25) است  شد ه 
مد ل سازى مكانى بيمارى ليشمانيوز جلد ى (سالك) را د ر استان 
طى   (GIS) جغرافيايى  اطلاعات  سيستم  از  استفاد ه  با  بوشهر 
سال هاى 1390-94 انجام د اد ند  و نتايج آن ها نشان د اد  كه برخى 
مناطق مانند  شهرستان جم كه د ر گذشته به عنوان كانون اين بيمارى 
شناخته نمى شد ، د ر اين سال ها به عنوان كانون جد يد ى براى اين 
بيمارى تبد يل  شد ه است (7). شيراوند  و همكاران نيز مد ل سازى 
خطر فضايى سالك پوستى مشترك انسان و حيوان را د ر مركز 

ايران انجام د اد ند . بررسى آزمون Jackknife نشان د اد  كه د ما و 
شاخص تراكم پوشش گياهى به ترتيب، بيشترين تأثير را بر ناقل 
براى  اكولوژيك  نيچ  مد ل سازى  آرتون، از  و مخزن د اشتند  (26). 
د ر  آيند ه  و  حال  زمان  د ر  جلد ى  سالك  اپيد ميولوژى  پيش بينى 
آد انا تركيه استفاد ه كرد . نتايج اين مطالعه نشان د اد  كه متغيرهاى 
حضور  با   DEM و  فصلى  د ماى  سالانه،  د ماى  ميانگين  محيطى 
موارد  انسانى ليشمانيا اينفانتوم براى هر د وره زمانى د ر اين منطقه 
مرتبط هستند  (27). عد م تطابق نتايج به د ست آمد ه با نتايج صورت 
گرفته مى تواند  ناشي از تفاوت مقياس مكاني، زماني، متغيرهاي 

محيطي و گونه هاى مورد  تحقيق باشد .
نتيجه گيرى

محسوب  حيوان  و  انسان  مشترك  بيمارى هاى  شمار  د ر  سالك 
توسط 21  حد اقل  كه  بيمارى هاست  از  كمپلكسى  شامل  و  شد ه 
بيمارى  اين  پراكنش  مى شود .  ايجاد   ليشمانيا  انگل هاى  از  گونه 
اين  مخزن  به عنوان  جوند گان  انتشار  و  اكولوژى  با  زياد ى  ارتباط 
اين  مخزن  مطلوب  زيستگاه  گسترش  به  توجه  با  د ارد .  بيمارى 
تهيه  جمله  از  مد يريتي  اقد امات  انجام  كشور،  سطح  د ر  بيمارى 
نقشه مطلوبيت گونه هاى مخزن بيماري، براي جلوگيري از انتشار 
اين بيماري د ر ميان مخازن اصلي آن لازم و ضروري است. با توجه 
به نتايج به د ست آمد ه از مطالعه حاضر، د ر نهايت نقشه مطلوبيت 
زيستگاه جرد  ايرانى به عنوان يكي از مخازن شناخته  شد ه بيماري 
سالك روستايي د ر مقياس كل كشور تهيه شد . نتايج اين مطالعه 
نشان د اد  كه متغيرهاى زيستى و انسان شناختى، هر د و بر توزيع 
و پراكنش اين بيمارى د ر كل كشور تأثيرگذار هستند . با توجه به 
نقش مؤثر متغيرهاى انسان شناختى د ر گسترش زيستگاه مطلوب 
مخزن اين بيمارى د ر سطح كشور، عد م وجود  واكسن مؤثر براى 
اين بيمارى و طولانى بود ن د وره زخم د ر افراد  بيمار و هزينه ها و آثار 
روحى و روانى محتمل بر اين بيمارى و وجود  مهاجرت و مسافرت 
افراد  به مناطق محتمل اين بيمارى و عد م مد يريت د قيق و كارآمد  
نتيجه  د ر  گرد د .  بيمارى  اين  شيوع  روند   افزايش  سبب  مى تواند  
نيازمند  اين است كه تمامى عوامل مؤثر بر پراكنش اين بيمارى 
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شناخته و ارزيابى گرد يد ه و براى به حد اقل رساند ن تأثيرات مخرب 
اقد امات مد يريتى مؤثر سريع و كارآمد  و تنظيم برنامه منسجم و 
مد ون توسط سازمان هاى ذى ربط از جمله وزارت بهد اشت و د رمان 
و آگاهى بخشى به اقشار جامعه صورت گيرد . همچنين با توجه به 
اينكه د ر چرخه اين بيماري جوند گان به عنوان مخزن اين بيماري 
حضور د ارند ، انجام اقد امات مد يريتي از جمله تهيه نقشه مطلوبيت 
گونه هاى مخزن بيماري، براي جلوگيري از انتشار اين بيماري د ر 

ميان مخازن اصلي آن لازم و ضروري است.
ملاحظات اخلاقى

انتشار  اد بى،  سرقت  عد م  شامل  اخلاقى  نكات  كليه  نويسند گان 

د وگانه، تحريف د اد ه ها و د اد ه سازى را د ر اين مقاله رعايت كرد ه اند . 
همچنين هرگونه تضاد  منافع حقيقى يا ماد ى كه ممكن است بر 

نتايج يا تفسير مقاله  تأثير بگذارد  را رد  مى كنند .
تشكر و قد رد انى

اين مقاله حاصل از پايان نامه كارشناسى ارشد  د ر سال 1399  با 
از  استفاد ه  با  ليشمانيازيس  بيمارى  توزيع  "مد ل سازى  عنوان 
جوند گان د ر ايران" و با شماره طرح "51134" مى باشد  كه با حمايت 
د انشگاه فرد وسى مشهد  و د انشكد ه منابع طبيعى و محيط زيست به 

اجرا د رآمد ه است كه از مراكز ذى ربط تشكر به عمل مى آيد .
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