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ABSTRACT

Background and Aim:  The garbage economy is now expanding as a kind of 
hidden and informal economy, with its causes and consequences. Given the 
importance of this huge portion of working capital, this study evaluated the 
economic performance of the centers for solid waste recycling.
Materials and Methods: A descriptive cross-sectional study was conducted. 
In this study, the economic performance assessment of 90 randomly selected 
solid waste recycling centers was studied in Juybar and Qaemshahr cities in 
2018. Data analysis was performed in SPSS version 24.
Results: This study showed that 60,700 kg of waste is daily processed in the 
recycling centers. About 1% of all centers had a production volume of less than 
100 kg, 20% had 100-300 kg, 39% had 300-500 kg, and 40% had a production 
volume exceeding 500 kg. The value of the manufactured products used as raw 
materials of factories was about 912,765,000 Rials daily in 2018, irrespective 
of economical saving in disposal costs.
Conclusion: There is a high-income potential for the segregation and collection 
of solid wastes in Juybar and Qaemshahr Cities. The hygienic practice of 
recycling at the source, in addition to high economic income and saving in 
waste disposal, can pave the way for entrepreneurship and employment.
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ارزيابى اقتصاد ى بازيافت پسماند  هاى جامد  بر اساس مطالعه مورد ى د ر شهرستان هاى 
جويبار و قائم شهر ايران 

   

چكيد       ه

زمينه و هد ف: امروزه اقتصاد  زباله اى به عنوان يك نوع از اقتصاد  پنهان و غيررسمى رو به گسترش است و 
بد يهى است علل و پيامد هايى را نيز به د نبال د اشته باشد . با توجه به اهميت اين بخش عظيم از سرمايه 

د ر گرد ش، مطالعه حاضر با هد ف ارزيابى عملكرد  اقتصاد ى مراكز بازيافت پسماند  هاى جامد  انجام شد .
بازيافت  مراكز  اقتصاد ى  عملكرد   ارزيابى  روند   توصيفى،   - مقطعى  مطالعه  اين  د ر  روش ها:  و  مواد  
كه  كارگاهى  واحد   تعد اد  90  به  سال 1397  د ر  قائم شهر  و  جويبار  شهرستان هاى  د ر  جامد   پسماند  هاى 
به صورت تصاد فى انتخاب شد ند ، مورد  مطالعه قرار گرفتند . تجزيه و تحليل د اد ه ها با استفاد ه از نرم افزار 

آمارى SPSS، ورژن 24 انجام شد .
يافته ها: بر اساس نتايج اين مطالعه، روزانه 60700 كيلوگرم ضايعات وارد  كارگاه هاى بازيافت مى شود . ميزان 
محصول توليد ى 1٪ از كل كارگاه ها كمتر از 100 كيلوگرم، 20٪ از كل كارگاه ها بين 100-300 كيلوگرم، 
مى باشند .  كيلوگرم  از 500  بيشتر  كارگاه ها  كل  از  و ٪40  كيلوگرم  بين 500-300  كارگاه ها  كل  از   ٪39
ارزش محصولات توليد ى كه به عنوان مواد  اوليه كارخانجات مورد  استفاد ه قرار مى گيرند ، بد ون احتساب 
صرفه جويى اقتصاد ى د ر هزينه هاى د فع، بر اساس محاسبات ريالى د ر سال 1397، حد ود  912765000 ريال 

به صورت روزانه مى باشد .
نتيجه گيرى: پتانسيل بالاى د رآمد  ناشى از فعاليت د رخصوص تفكيك و جمع آورى پسماند  د ر شهرهاى 
د رآمد   بر  علاوه  مى تواند   مبد أ  د ر  بهد اشتى  بازيافت  به  توجه  مى باشد ،  توجه  قابل  قائم شهر  و  جويبار 
اقتصاد ى بالا و صرفه جويى د ر هزينه د فع پسماند ، زمينه كارآفرينى و اشتغال افراد  زياد ى را نيز فراهم آورد . 

كليد  واژه ها: اقتصاد ، بازيافت، پسماند  جامد ، جويبار، قائم شهر.
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مقد مه
ساليانه نزد يك به 1/3 ميليارد  تن زباله د ر جهان توليد  مى گرد د  
كه با توجه به روند  فعلى تخمين زد ه مى شود  به حد ود  2/2 ميليارد  
تن د ر سال 2025 افزايش يابد  (1). د ر تهران د ر روزهاى معمول 
حد ود  7500 تن و د ر روزهاى پايانى سال 11 هزار تن زباله توليد  
مى شود . بر اساس يافته ها، وجود  سرمايه د ر گرد ش عظيمى با حجم 
يك ميليارد  و 80 ميليون تومان د ر روز كه مد يران شهر تهران آن را 
طلاي كثيف مى د انند ، د ر كنار ركود  بخش رسمى اقتصاد  كشور، 
تقاضاي بازار كار، فقر چند بُعد ي، مركزيت تهران و مد ل حكم روايى 
سبب شد ه تا نوعى اقتصاد  غيررسمى د ر قالب اقتصاد  زباله اي شكل 
گيرد  (2). افزايش روزافزون جمعيت و گسترش مد اوم شهرها از 
يك سو و ازد ياد  و توسعه فعاليت هاى صنعتى، تجارى و خد ماتى 
از سوى د يگر، منجر به توليد  مقاد ير زياد ى مواد  زائد  د ر شهرها شد ه 
است؛ به طور كلى د ر كشور ما روزانه بيش از 60 هزار تن زباله توليد  
مى شود  (3). بازيافت، يكى از عناصر اصلى كاهش زباله است و 
نقش مهمى د ر جلوگيرى از هد ر رفتن سرمايه د ارد  و سبب كاهش 
زمين مورد  نياز براى د فن زباله مى شود . شواهد ى وجود  د ارد  كه نشان 
مى د هد  د ر كشورهاى د ر حال توسعه بى ثباتى سياست د ولت بر 
سطح بازيافت تأثير مى گذارد . عمد ه د لايلى كه مى توانند  به موانعى 
براى بازيافت تبد يل شوند ، به طور خلاصه شامل سياست هايى كه 
انسانى  منابع  و  فناورى ها  مى كنند ،  اتخاذ  زمينه  اين  د ر  د ولت ها 
خانوار،  آموزش  بازيافت،  محصولات  براى  فروش  بازار  موجود ، 
منابع مالى د ولت و اقتصاد  خانواد ه، نحوه مد يريت پسماند  جامد 
 .(4) مى باشد   كار  اين  د ر  د خيل  پرسنل  آموزش  و  (MSW)ا ١ 
مد يريت پسماند  جامد  (MSW) اغلب بخش قابل توجهى از كل 
بود جه شهرد ارى ها د ر شهرهاى كشورهاى با د رآمد  كم و متوسط 
است (5). مطابق نظر بانك جهانى و نمايند گى ايالات متحد ه براى 
توسعه بين المللى (USAID)٢، معمولاً شهرد ارى هاى كشورهاى د ر 
  MSW حال توسعه 20-50٪ از بود جه موجود  شهرد ارى خود  را براى

1. Solid waste management
2. United States Agency for International Development

 ٪50 از  كمتر  به  خد مت  براى  فقط  معمولاً  كه  مى كنند   هزينه 
جمعيت مى تواند  باشد  (6). به د ليل كاهش فضاى لازم براى د فن، 
ترويج فرهنگ استفاد ه مجد د  و كاهش مواد  زائد  جامد ، بازيافت و 
مواد   بازيافت   .(7) است  برخورد ار  بيشترى  محبوبيت  از  بازيابى 
زائد  و بازيافت مواد  زائد  جامد  يكى از سيستم هاى پايد ار و مؤثر 
د ر بسيارى از شهرهاى رو به رشد  د ر كشورهاى كمتر توسعه يافته 
مى باشد . د ر اين كشورها بيشترين توجه به جمع آورى و د فع زباله 
بد ون د ر نظر گرفتن بازيافت ضايعات است؛ د ر صورتى كه با تمركز 
بر روى بازيافت مواد  زائد  مى توانند  به توليد  د رآمد ، ايجاد  اشتغال و 
كاهش ميزان ضايعاتى شوند  كه بايد  د ر نهايت د ر محل د فن زباله 
د فع گرد د  (8). آشنايى با عوامل مؤثر بر عملكرد  بازيافت مى تواند  
ضايعات  روزافزون  توليد   شود .  مؤثرتر  و  بهتر  بازيافت  به  منجر 
خانگى ناشى از رشد  روزافزون جمعيت، توسعه شهرنشينى و ارتقاى 
جامد   زباله هاى  موارد   مهم ترين  از  يكى  مى باشد .  زند گى  سطح 
شهرى، زباله هاى خانگى است كه جمع آورى آن بيشترين هزينه را د ر 
مد يريت زباله براى شهرد ارى ها به د نبال د ارد . د فع نامناسب مواد  زائد  
مشكلاتى را ايجاد  مى كند  كه خطرات فراوانى مانند  تخريب محيط 
انتشار  آب وخاك،  آلود گى  عفونى،  بيمارى هاى  شيوع  زيست، 
گازهاى گلخانه اى و به د نبال آن موجب تأثير نامطلوب بر كيفيت 
زند گى انسان مى گرد د . كم توجهى به مد يريت مواد  زائد  جامد  شهرى 
مى تواند  شرايط غيرعاد ى را ايجاد  كند  اين مهم مى تواند  به ويژه د ر 
محيط  و  جامعه  سلامت  عليه  جد ى  تهد يد ى  پرجمعيت،  مناطق 
زيست باشد  (9). د ر بسيارى از كشورها به ويژه كشورهاى پيشرفته، 
زباله متراد ف با مواد  زائد  جامد  نيست و برخى از افراد ى كه نگاه 
مواد   مد يريت  مى نامند .  كثيف   طلاى  را  زباله  د ارند ،  اقتصاد ى 
زائد  جامد  شهرى، 25٪ كل بود جه شهرد ارى ها را به خود  اختصاص 
مشكل ترين  و  پرهزينه ترين  كه  د اشت  اظهار  مى توان  و  مى د هد  
قسمت آن، مسأله جمع آورى زباله است؛ تا جايى كه 80٪ از مخارج 
مد يريت مواد  زائد  جامد  شهرى صرف جمع آورى زباله مى شود  (3). 
د ر اروپا نرخ بازيافت به عنوان مهم ترين شاخص د ر تعيين كميت 
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و كيفيت مد يريت پسماند  و اجراى سلسه مراتب آن است و يكى 
از نگرانى ها د ر آن كشورها، وجود  ند اشتن يك تعريف يكسان و 
هماهنگ د ر اين زمينه است كه د ر اقتصاد  چرخشى به آن اشاره شد ه 
است و اتحاد يه اروپا قصد  د ارد  نرخ هماهنگ بازيافت را ايجاد  كند  
شهرنشينى، مهاجرت،  (10، 11). افزايش جمعيت، سرعت بالاى 
رونق اقتصاد ى و تغيير عاد ات مصرف باعث توليد  مقاد ير زياد ى 
مواد  زائد  شهرى د ر كشورهاى جهان شد ه است (6). د ر ايران روزانه 
50 هزار تن مواد  زائد  شهرى توليد  مى گرد د  (12). ويژگى هاى كمّى 
و كيفى زباله به علت تفاوت د ر جمعيت جوامع، شرايط اجتماعى 
و اقتصاد ى، شرايط آب و هوايى و ... متغير است (13). اولين گام 
مي باشد  (14).  آنها  طبقه بند ي  و  شناسايي  پسماند ،  مد يريت  د ر 
مطالعات قبلى نشان مى د هد  انتخاب فرآيند  بازيافت از انواع مواد  
بر بازد ه بازيافت تأثير د ارد  (15). با اين وجود  كارايى بالاى بازيافت، 
لزوماً نشان د هند ه خلوص بالاى مواد  مورد  بازيافت نيست و ممكن 
است وجود  ناخالصى ها د ر آن به خوبى محاسبه نشد ه باشد  (16). 
د ر سال 2015 كميسيون استراتژى اقتصاد  چرخشى اروپا از نقش 
زيست  محيط  به  د ستيابى  براى  راهى  به عنوان  پسماند   مد يريت 
د ر   .(17) كرد   د فاع  اقتصاد   به  ارزشمند   مواد   بازگرد اند ن  و  بهتر 
ايران با محاسبه 800 گرم زباله سرانه هر روزه بالغ بر 50000 تن 
مواد  زائد  جامد  توليد  مى شود . د ر ايران مد يريت پسماند  يكى از 
شاخصه هاى توسعه يافتگى است كه نيازمند  مشاركت مرد مى است؛ 
ضمن اينكه تمام شهرد ارى ها موظفند  زباله ها را به صورت تفكيك 
شد ه جمع آورى و نسبت به بازيافت زباله اقد ام نمايند . هم اكنون 
يكى از عمد ه ترين مشكلات زيست محيطى د ر كشور به خصوص 
د ر شهر هاى بزرگ، مسئله مد يريت پسماند  مى باشد . توليد  روزانه 
زباله د ر شهرستان جويبار 80 تن مى باشد . بر اساس آمار، 40 تن 
از زباله شهرستان د ر روستاها و 30 تن د ر شهر توليد  مى شود  و به 
اين ميزان، 10 تن هم زباله هاى باقى ماند ه از بازيافت ضايعاتى هاى 
انتقالى به شهرستان را بايد  اضافه كرد . كارگاه ضايعاتى زياد ى د ر 
شهرستان جويبار فعاليت د ارند  و روزانه حد اقل 100 تن ضايعات را 
براى بازيافت وارد  شهرستان جويبار مى كنند . 70٪ از زباله هاى اين 

شهرستان قابل بازيافت و استفاد ه د ر صنايع تبد يلى است. همچنين 
د ر شرايط عاد ي 170 تن زباله د ر هر شبانه روز د ر شهر قائمشهر 
توليد  مي شود . د ر مطالعه حاضر با هد ف ارائه آگاهى بيشتر د ر مورد  
مختلف،  ضايعات  بازيافت  زيست محيطى  و  اقتصاد ى  جنبه هاى 
د ر  جامد   پسماند  هاى  بازيافت  مراكز  اقتصاد ى  عملكرد   ارزيابى 
شهرستان هاى جويبار و قائم شهر مورد  بررسى قرار گرفت. نتيجه 
حاصل از اين تحقيق براى ترويج فرهنگ بازيافت زباله، استفاد ه 
مجد د  از اين منابع، افزايش سطح آگاهى هاى عمومى و تشويق و 

ترغيب سرمايه گذارى د ر اين بخش سود مند  مى باشد .

روش كار
اين مطالعه توصيفى- مقطعى با هد ف بررسي وضعيت بهد اشتى 
و اقتصاد ى بازيافت و الگوى بازيافت مواد  زائد  جامد  د ر كارگاه هاى 
و  جامعه  تعيين  شد .  انجام  قائم شهر  و  جويبار  شهرهاى  بازيافت 
انتخاب نمونه به صورت سرشمارى انتخابى انجام شد . جامعه آمارى، 
متصد يان  و  فروشى  ضايعات  واحد هاى  و  بازيافت  كارگاه هاى 
ضايعات  واحد هاى  تعد اد   بود ند .  اماكن  آن  د ر  شاغل  كارگران  و 
فروشى د ر شهرستان جويبار و قائم  شهر د ر مقطع زمانى مورد  بررسى 
حد ود  400 واحد  كارگاهى بود  كه از اين تعد اد ، 90 واحد  كارگاهى 
به صورت تصاد فى و بد ون اعلام قبلى انتخاب و مورد  مطالعه قرار 
تكميل  و  آمارى  جامعه  بازيافت  كارگاه هاى  از  بازد يد   گرفتند . 
چك ليست د ر طى مد ت زمان 3 ماه فعاليت كارى صورت گرفت. 
اقتصاد   ايمنى،  بهد اشت،  معيارهاى  از  پرسشنامه  و  چك ليست 
زباله و بازيافت و محيط زيست تهيه گرد يد . براى تهيه چك ليست 
و  ضوابط  جمله  از  موجود   استاند ارد هاى  و  ضوابط  قوانين،  به 
پسماند هاى  و  پزشكى  پسماند هاى  اجرايى  مد يريت  روش هاى 
مورخ  شماره 15871/ت38459ك  نامه  تصويب  وابسته (موضوع 
بهد اشت  وضعيت  چك ليست  و  وزيران)  هيئت   1387/2/8
شد .  مراجعه  د رمان  و  بهد اشت  وزارت  به  متعلق  كارگاه ها  محيط 
اين چك ليست حاوى 45 سؤال و پرسشنامه كه حاوى د و بخش 
اعتباربخشى  و  طراحى  تد وين،  مى باشد ،  اختصاصى  و  عمومى 
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شد  و از آن به عنوان ابزار گرد آورى د اد ه ها بهره گرفته شد . بخش 
عمومي پرسشنامه شامل اطلاعات عمومي، هزينه ها، د رآمد ، ظرفيت 
كارگاه ها، مواد  اوليه، توليد ات و وضعيت پرسنلى مرتبط با مد يريت 
از  پرسشنامه  اختصاصي  بخش  و  پسماند   بازيافت  كارگاه هاى 
حمل و نقل،  پرسنل،  بهد اشتى  وضعيت  شامل:  مجزا  قسمت   4
وضعيت ساختمانى كارگاه و نوع پروسه اجرايى د ر كارگاه تشكيل 
 ،SPSS شد ه بود . تجزيه و تحليل د اد ه ها با استفاد ه از نرم افزار آمارى
ورژن 24 و آزمون هاى مقايسه ميانگين، آناليز واريانس و تحليل 

رگرسيون انجام گرفت.

يافته ها  
نتايج مطالعه حاضر د ر خصوص نوع زباله هاى بازيافتى نشان د اد ند  
كه از كل پروسه هاى كارگاه 75٪ از نوع تفكيك مى باشد  7٪ از 
كل كارگاه ها د اراى پروسه پرس و تفكيك مى باشند  2/5٪ از كل 
كارگاه ها د اراى پروسه پرس مى باشند  3/5٪ از كل كارگاه ها د اراى 
پروسه تفكيك و آسياب مى باشند  و 2٪ از كارگاه ها د اراى پروسه 

تخمير و آسياب مى باشند  (نمود ار 1).

نمود ار1. انواع فرآيند هاى كارگاه هاى بازيافت

د ر 20٪ از كل كارگاه ها انتقال پس ماند  از طريق شهرد ارى، د ر 
15/5٪ از كل كارگاه ها د فع ضايعات غيرقابل استفاد ه از طريق 
طريق  از  صرفاً  كارگاه ها  كل  از   ٪29 د ر  شهرد ارى،  و  سوزاند ن 
سوزاند ن، د ر 26/5٪ از كل كارگاه ها از طريق تلنبار غيربهد اشتى 
انجام  روش ها  ساير  از  استفاد ه  با  كارگاه ها  كل  از   ٪9 و  زباله 

مى پذيرد .

بررسى ميزان بازيافت ضايعات د ر كارگاه ها:
بر اساس نتايج جد ول 1 د ر اين مطالعه، ميزان خريد  ضايعات د ر 
1٪ از كل كارگاه ها كمتر از 100 كيلوگرم د ر روز، 20٪ از كل 
كارگاه ها بين 100-300 كيلوگرم د ر روز، 39٪ از كل كارگاه ها بين 
300-500 كيلوگرم د ر روز، 30٪ از كل كارگاه ها بين 1000-500 
كيلوگرم د ر روز و 10٪ از كل كارگاه ها بيشتر از 1000 كيلوگرم د ر 
روز مى باشد . بنابراين اكثريت كارگاه ها بين 300-500 كيلوگرم د ر 
روز ضايعات خريد ارى مى كنند  و با اين حساب روزانه حجم زياد ى 
از زباله ها وارد  شهرهاى جويبار و قائم شهر مى شود  كه با توجه به 
حجم وسيع آلود گى هاى منتقله از اين زباله ها، بيشتر مرد م همجوار 

د ر معرض خطر ابتلاء به بيمارى هاى عفونى هستند .

جد ول 1. بررسى ميزان توليد ات كارگاه ها
ضايعات 
كارگاه

كل ضايعات خريد ارى شد ه كارگاه د ر روز (برحسب 
كيلوگرم)

مقاد ير
كمتر از 

100
 - 300

100
 - 500

300
 1000
500-

بيشتر از 
1000

11835279
120393010د رصد 

بررسى وضعيت فروش ضايعات بازيافتى د ر كارگاه ها 
بر اساس جد ول 2 د ر اين مطالعه، 41٪ از كل كارگاه ها محصولات 
خود  را از طريق د لال ها، 32٪ از كارگاه ها توليد ات خود  را د ر د اخل 
استان،  از  خارج  د ر  را  خود   محصولات  كارگاه ها  از   ٪27 استان، 
65٪ از كارگاه ها محصولات خود  را د ر د اخل شهر و د اخل استان، 
28٪ از كارگاه ها محصولات خود  را د اخل استان و خارج استان و 
7٪ از كارگاه ها توليد ات خود  را د اخل شهر و خارج استان به فروش 
د ر  را  خود   محصولات  كارگاه ها  اين  اكثريت  بنابراين  مى رسانند . 
خارج از استان به فروش مى رسانند  و تنها آلود گى ناشى از اين كار 
بود ن  زياد   به علت  كه  اينجاست  توجه  قابل  نكته  و  مى ماند   باقى 
تعد اد  اين كارگاه ها د ر جويبار، اين مشكل د وچند ان مى شود  كه نياز 

به پيگيرى و بررسى هاى د قيق ارگان هاى مربوطه مى باشد .

٠

٢٠

۴٠

۶٠

٨٠

١٠٠

تبديل تفكيك تخمير پرس آسياب
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جد ول 2. بررسى محل ارسال ضايعات

د رصد تعد اد  كارگاه هامحل ارسال توليد ات كارگاه ها
3741د اخل شهر 
2932د اخل استان
2427خارج استان

5965د اخل شهر و د اخل استان
2428د اخل استان و خارج استان
67د اخل شهر و خارج استان

بررسى ميزان كل محصولات بازيافتى د ر كارگاه ها
بر اساس جد ول 3 د ر اين مطالعه از نظر ميزان بازيافت د ر مكان 
كارگاه، 54٪ از كارگاه ها د اراى 1-10 تن بازيافت، 12/2٪ از كل 
تن   40-20 د اراى   ٪13/4 بازيافت،  تن   20-10 د اراى  كارگاه ها 
بازيافت و 16٪ از كارگاه ها د اراى 40-60 تن بازيافت مى باشند ، 
بنابراين اكثر كارگاه ها د اراى ميزان بازيافت از 1 تا 10 تن مى باشند  

(نمود ار 2). 

0 10000 20000 30000 40000 50000 6000

روي 
سرب 

آلومينيم 
پلاستيك 

شيشه 
كاغذ 

استيل 
مس 
آهن 
جمع 

نمود ار2. وزن كل ضايعات به كيلوگرم د ر كارگاه ها به صورت روزانه

جد ول 3. بررسى ميزان كل بازيافت د ر كارگاه ها

تعد اد  
كارگاه ها

ميزان كل ضايعات بازيافتى د ركارگاه ها (برحسب تن)

1-1010 -2020- 40 60
40-60- 80 -100

80
 -200
100

9049111214211
5412/213/3162/31/11/1د رصد 

بررسى انواع محصولات بازيافتى د ر كارگاه ها
توليد ى  محصول  كيلو  هر  قيمت  و  محصولات  توليد   ميزان 
(مواد  اوليه كارخانجات) مطابق جد ول 4 مى باشد ، بررسى قيمت 
ضايعات ورود ى به كارگاه ها د ر شهرستان هاى جويبار و قائم شهر 
د ر مازند ران، خود  نشان د هند ه پتانسيل بالاى فعاليت د ر خصوص 
تفكيك و جمع آورى ضايعات د ر اين استان مى باشد . طبق بررسى 
و  تفكيك  كارگاه   400-200 حد ود   شهرها  اين  د ر  آمد ه  به عمل 

يك  كه  كارگاه   90 كه  مى نمايند   فعاليت  ضايعات  جمع آورى 
و  گرفت  قرار  بررسى  مورد   مى باشد ،  موجود   كارگاه هاى  از  چهارم 
ميزان محصولات و قيمت هر كيلو محصول توليد ى (مواد  اوليه 
كارخانجات) د ر جد ول 4 و نمود ار مربوطه مشخص مى باشد . اگر 
ريال   3651060000 حد ود   نماييم،  برابر   4 را  حاصله  مبلغ  جمع 
(حد ود  365 ميليون تومان) به صورت روزانه مى باشد . بد يهى است 
را  بهترى  تقاضاى  مى تواند   بازيافتى  و  قراضه  فلزات  اوليه  قيمت 
براى انواع قراضه هاى بازيافتى ايجاد  كند  و قيمت خريد  مناسب تر 

تشويقى براى تقاضاهاى بيشتر مى باشد  (19).
حجم  خصوص  د ر  حاضر  مطالعه  نتايج  اساس  بر  همچنين 
كارتن  تنها  كارگاه ها  از   ٪2/43 بازيافتى،  زباله هاى  تفكيك 
فقط  كارگاه ها  از  آهن، ٪17  فقط  كارگاه ها  از  كاغذ، ٪7/31  و 
پلاستيك، 2/43٪ از كارگاه ها آهن و پلاستيك با هم، 7/31٪ از 
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كارگاه ها همه انواع ضايعات به جز چند  مورد  و 63/52٪ از كارگاه ها 
همه انواع ضايعات را بازيافت مى كنند ، د ر نتيجه بيشتر كارگاه ها 

همه نوع محصول توليد ى را د ارند  (شكل 1).

شكل 1. ضايعات كاغذى و كارتنى تفكيك شد ه د ر كارگاه

بنابراين اكثريت كارگاه ها همه انواع ضايعات را بازيافت مى كنند  
و به نوع خاصى از زباله ها نمى پرد ازند  (شكل 2). مطالعه حاضر نشان 
د اد  با عنايت به اينكه روزانه 60700 كيلوگرم ضايعات حد ود  60 تن 
وارد  كارگاه هاى مذكور مى شود  و تفكيك و جد اسازى آنها د ر شرايط 
غيربهد اشتى و بد ون استفاد ه از وسايل حفاظت فرد ى مناسب صورت 
مى پذيرد ، مى تواند  آلود گى هاى ثانويه را براى د ست اند ركاران به همراه 
د اشته باشد  و د ر اين گونه موارد ، نياز به جد اسازى و تفكيك از مبد أ 
و همچنين تفكيك زباله هاى خطرناك از زباله هاى كم خطر و امحاء 
مناسب زباله هاى خطرناك و جلوگيرى از ورود  اين گونه زباله ها به 

پروسه استفاد ه مجد د  احساس مى شود  (9).

شكل2. انواعى از آهن آلات تفكيك شد ه د ر كارگاه بازيافت

جد ول 4. بررسى ارزش ريالى ضايعات ورود ى به كارگاه ها

نوع ضايعات 
وزن كل ضايعات د ر 
كارگاه ها به صورت 
روزانه (كيلوگرم) 

قيمت به ريال 
(براى هر 
كيلوگرم) 

كل مبلغ خريد  
روزانه 

18204500081900000روى 
200008000000 400سرب 

93000000 186050000آلومينيم 
123760000 8000 15470پلاستيك 
4000000 10004000شيشه 
5590450025155000 كاغذ 
6355000031750000 استيل 
120000210600000 1755 مس 
12000324600000 27050 آهن 
912765000- 55680جمع 

بحث
حد ود  60 تن ضايعات به صورت روزانه د ر اين كارگاه ها جمع آورى 
مى شود  و از چرخه د فع و د فن غيربهد اشتى خارج مى شود  كه د ر 
اين چند  كارگاه روزانه 1050 د لار صرفه جويى د ر هزينه جمع آورى 
شهرستان  د و  د ر  كارگاه ها  اين  تعد اد   مى گيرد .  صورت  شهرد ارى ها 
بيش از 200 كارگاه مى باشد  و همه د ر اين تحقيقات مورد  ارزيابى 
هزينه  د ر  صرفه جويى  د لار  كارگاه 12/5  هر  حد ود اً  و  نگرفته  قرار 
به طور  نيز  ضايعات  تن  هر  متوسط  به طورى كه  د ارد ؛  شهرد ارى ها 
متوسط معاد ل يك ميليون تومان معاد ل 142 د لار مى باشد . بنابراين 
كل د رآمد  اقتصاد ى ناشى از هر تن بازيافت معاد ل 160 د لار مى باشد  
و د ر اين 90 كارگاه بررسى شد ه، د رآمد  اقتصاد ى با بازيافت 60 تن 
معاد ل9600 د لار د ر روز مى باشد  كه معاد ل 67200000 تومان بود ه كه 
د ر يك ماه معاد ل 2 ميليارد  و 16 ميليون تومان و د ر يك سال معاد ل 
24 ميليارد  و 192 ميليون تومان يعنى معاد ل 3456000 د لار د رآمد  و 
صرفه جويى اقتصاد ى مى باشد  كه د رآمد  بد ون صرفه جويى 3085714 
د لار مى باشد  و حد ود  4000 نفر مستقيم يا غيرمستقيم با اين فعاليت 
بررسى  ايران  د ر  را  موارد   اين  اگر  است  بد يهى  هستند .  ارتباط  د ر 
نماييم، متوجه حجم عظيم د رآمد  اقتصاد ى ناشى از بازيافت صحيح و 
د رست د ر مبد أ توليد  خواهيم شد  و اينكه چه ميزان كارآفرينى د ر اين 

موارد  مى شود  صورت گيرد .
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تن   4000 حد ود   روزانه  ايران  د ر  حالت  خوشبينانه ترين  د ر 
زباله توليد  مى شود  كه هزينه جمع آورى و د فن آن ،80000 د لار(با 
احتساب هر تن زباله، 20 د لار )، معاد ل حد ود  560 ميليون تومان 
مى باشد . طبق برآورد  با توجه به اينكه 3 الى 5 د رصد  زباله هاى توليد  
از كاغذ و كارتن پلاستيك تشكيل شد ه، اگر ميزان كاغذ و كارتن 
حد ود  160 تن و ميزان پلاستيك نيز 160 تن باشد  كه قيمت فعلى 
هر كيلو كاغذ 400 تومان و پلاستيك حد ود  800 تومان مى باشد ، 
با بازيافت فقط همين د و مواد  (كاغذ و كارتن و پلاستيك)، روزانه 
معاد ل 192 ميليون تومان د رآمد زايى حاصل مى شود  كه حد ود  ٪33 
(يك سوم) كل هزينه د فع زباله مى باشد  كه اين مبلغ بسيارى از 
تأمين  را  شهرد ارى ها  زباله  د فع  گزاف  هزينه هاى  نارسايى هاى 
مى كند . علاوه بر اينكه د رآمد  توليد ى ناشى از كود  كمپوست و 
جمع آورى  هزينه هاى  د ر  صرفه جويى  و  انرژى  بازيافت  كود سازى 
و عمليات د فن، به خوبى مشكلات بهد اشتى را حل نمود ه و باعث 
مد رنيزه شد ن وسايل حمل و نقل نيز خواهد  شد . با توجه به قيمت 
مسائل  رعايت  بد ون  و  د وره گرد   افراد   توسط  بازيافت  مواد ،  اين 
مواد   آلود گى  و  مى شود   انجام  نامناسب  شرايط  د ر  و  بهد اشتى 
بازيافتى بسيار بالا بود ه؛ به طورى كه اين بازيافت بى رويه خطرات 
بهد اشتى زياد ى را د ر كشور به وجود  آورد ه است. د ر هر شبانه روز 
به طور متوسط 2 هزار و 800 تن زباله خشك شامل مقوا، پلاستيك، 
شيشه، فلزات، نان خشك و غيره د ر تهران جمع آوري مى شود  كه 
قابل بازيافت است و هر تن آن د ر حال حاضر به مبلغ 800 هزار 
تومان توسط پيمانكاران بازيافت پسماند  فروخته مى شود . روزانه 
از د رون زباله هاي شهر تهران ضايعاتى به ارزش تقريبى 2 ميليارد  
د ر  سرمايه  اوليه  "ارزش  مى شود .  استخراج  تومان  ميليون  و 240 
گرد ش" د رون اقتصاد  زباله اي د ر پيراشهر تهران حد ود  يك ميليارد  
و 80 ميليون تومان د ر روز است (18). با توجه به مطالعات انجام 
شد ه، اجراى ماليات زيست محيطى بر توليد  اوليه فلزات مى تواند  
به طور بالقوه تقاضاى بازار براى توليد  فلزات ثانويه را افزايش د هد . 
از طرفى بازار بازيافت تا حد  زياد ى توسط سود  و منفعت حاصله 
ورود ى  مجموع  د رآمد   كلى  به طور   .(19) مى شود   هد ايت  آن  از 

بد  و خروجى خوب و هزينه مجموع ورود ى خوب و خروجى بد  از 
شبكه بازيافت مى باشد . تمايز بين خوب و بد  با قيمت كالا د ر بازار 

تعيين مى شود  (20).
مطالعه ليو و همكاران كه بر روى بازيافت 5 وسيله الكترونيكى 
خانگى د ر پكن انجام شد ، نشان د اد  كه د رآمد  ناشى از بازيافت سه 
وسيله خانگى شامل كولر، تلويزيون و كامپيوتر كم، ولى مثبت 
است و د رآمد  حاصله براى د و وسيله خانگى د يگر شامل يخچال و 
ماشين لباسشويى هزينه بالايى د ارد  (20). د ر ايران قطعات وسايل 
و  مى رسد   فروش  به  اوراقى  به صورت  بازيافتى  خانگى  الكتريكى 
بازيافت كامل آن به صرفه و اقتصاد ى نيست. بازيافت اقتصاد ى با 
برنامه ريزى مناسب و ايجاد  راهكارهاى مناسب با اهد اف اقتصاد ى 
د ر  متعد د   آلود گى هاى  از  مى تواند   منابع  هرز  از  جلوگيرى  جهت 
راستاى بازيافت جلوگيرى نمايد  و همچنين مى تواند  منافع و د رآمد  

واصله را بيشتر نمايد  (شكل 3).

شكل3. ضايعات الكتريكى جمع آورى شد ه توسط افراد  د وره گرد 

بازيافت،  كارگاه هاى  از  آمد ه  به عمل  بازد يد هاى  به  توجه  با 
مناسب  شرايط  و  بود ه  غيربهد اشتى  شرايط  د اراى  كارگاه ها  اكثر 
و  جوهرى  مطالعه  نمى باشند  (9).  د ارا  را  بازيافت  فعاليت  جهت 
همكاران د ر مالزى نشان د اد  كه 70-80٪ زباله د ر آن كشور قابل 
بازيافت است، ولى ميزان بازيافت آن 5-10٪ است. برآورد  مقد ار 
قابل بازيافت و پتانسيل توليد  د رآمد  زباله هاى قابل بازيافت د ر 
آن كشور نتيجه چشمگيرى را نشان مى د هد . 3/5 ميليون تن از 
زباله هاى توليد ى ساليانه د ر مالزى قابل بازيافت مى باشد  كه د ر 
د ر  د لار  ميليون  حد ود  286  آن  از  ناشى  د رآمد   بازيافت،  صورت 
سال مى باشد  (21). د ر مطالعه جنك و همكاران د ر تركيه، هزينه 
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بازيافت پلاستيك با احتساب هزينه هاى مربوط به هزينه عملياتى 
زائد   مواد   حمل و نقل  بازيافت،  مركز  د ر  پلاستيك  جد اسازى 
پلاستيكى، كارگر، تعمير و نگهد ارى، برق، بيمه و ساير هزينه هاى 
مرتبط، هزينه واحد  بازيافت 0/4 د لار به ازاى هر كيلوگرم مواد  زائد  
زباله هاى  جمع آورى  فرض  با  ميزان  اين  شد .  محاسبه  پلاستيكى 
تفكيك شد ه توسط شهرد ارى مى باشد ، بنابراين با د ر نظر گرفتن 
پلاستيك  گرانول  از  ناشى  د رآمد   همچنين  و  ملاحظات  ساير 
بازيافتى، هزينه بازيافت هر كيلوگرم پلاستيك 0/25 د لار برآورد  
شد ه است. با توجه به كل هزينه ارزيابى شد ه بازيافت پلاستيك، 
د ر  تنها  پلاستيك  مكانيكى  بازيافت  كه  گرفت  نتيجه  مى توان 
گزينه  يك  مى تواند   پلاستيك ها  بازيابى  وضعيت  بهبود   صورت 

اقتصاد ى باشد  (22).
نتيجه گيرى

تفكيك  خصوص  د ر  فعاليت  از  ناشى  د رآمد   بالاى  پتانسيل 
توجه  قابل  قائم شهر  و  جويبار  شهرهاى  د ر  پسماند   جمع آورى  و 
د رآمد   مى تواند   مبد أ  د ر  بهد اشتى  بازيافت  به  توجه  مى باشد . 
موجب  اينكه  بر  علاوه  كه  باشد   د اشته  پى  د ر  زياد ى  اقتصاد ى 
زمينه  مى شود ،  پسماند   د فع  هزينه  د ر  فراوانى  صرفه جويى 
كارآفرينى و اشتغال افراد  زياد ى را نيز فراهم مى آورد . با توجه به 
اينكه بيشتر كارگاه هاى بازيافت بررسى شد ه فقط عمليات تفكيك 
و  آسياب  كار  كارگاه ها  اين  از  اند كى  تعد اد   و  مى د هند   انجام  را 
د ر  واقع  كارخانجات  به  توليد ى  مواد   مى د هند ،  انجام  را  تخمير 
با  مى توان  د رصورتى كه  مى شود .  حمل  د يگر  استان هاى  و  شهرها 
به  كارگاه ها،  اين  محصولات  فراورى  مراكز  و  كارخانجات  احد اث 

د رآمد  ناشى از اين بخش افزود  و ضمن رونق بخشيد ن به اقتصاد  
بازيافت، به اشتغال زايى د ر اين مناطق كمك قابل توجهى نمود . 
اجراى ماليات زيست محيطى بر توليد  اوليه فلزات مى تواند  به طور 
بالقوه تقاضاى بازار براى توليد  فلزات ثانويه را افزايش د هد . با توجه 
به اينكه د رصد  بالايى از زباله هاى توليد ى د ر مناطق مورد  بررسى و 
نقاط همجوار آن از انواع آلى است، كمپوست سازى به عنوان گزينه 
بهترى د ر د فع پسماند  منطقه مى تواند  مطرح شود  و از اين طريق 
ضمن كاهش آلود گى هاى زيست محيطى ناشى از د فع پسماند ، 
از هزينه هاى مد يريت زباله كاست و د رآمد زايى خوبى را نيز د اشته 
باشند  و با ايجاد  اشتغال، به رشد  اقتصاد ى منطقه كمك شايانى 
كرد . د ر نتايج ارزيابي اقتصادي نشان د اد ه است كه بازيافت مواد 
زائد  جامد شهري اشتغال زا و سودآور است و با ساماند هى و نظارت 
مستمر مقامات مسئول و تشكيل تعاونى هاى توليد ى كه از مواد  
بازيافتى استفاد ه مى كنند ، مى توان كمك بزرگى به پويايى اقتصاد  

و اشتغال د ر استان مازند ران و ساير مناطق كشور كرد . 
ملاحظات اخلاقى

انتشار  اد بى،  سرقت  عد م  شامل  اخلاقى  نكات  تمام  نويسند گان 
د وگانه، تحريف د اد ه ها و د اد ه سازى را د ر اين مقاله رعايت كرد ه اند . 
همچنين هرگونه تضاد  منافع حقيقى يا ماد ى كه ممكن است بر 

نتايج يا تفسير مقاله تأثير بگذارد  را رد  مى كنند .
تشكر و قد رد انى

كد 10/خ/94  با   MPH د وره  تحقيقاتى  طرح  حاصل  مقاله  اين   
مى باشد . بد ين وسيله از د انشكد ه بهد اشت د انشگاه شهيد  بهشتى تهران 

به جهت كمك به پيشبرد  اهد اف اين طرح، تشكر و قد رد انى مى شود .
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