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ABSTRACT

Background and Objective: Since, the treated effluents can be used as 
a reliable and sustainable source for agricultural activities, the treatment and 
recycling of wastewater is the most important solution in the arid and semi-arid 
regions of the world, such as Iran. a In Iran, the reuse of treated wastewater 
is becoming a validated method to recycle useful ingredients  of the wastewater 
to the water cycle. Therefore, the present study was conducted to determine 
the quality of Torbat-Heydarieh’s municipal wastewater treatment plant 
effluent for irrigation and agricultural uses.
Materials and Methods: In this study, the chemical and microbiological 
analysis of Torbat-Heydarieh’s municipal sewage treatment plant effluent has 
been investigated for agricultural uses in the mentioned method in 2015 
year. The considered output parameters of the wastewater were  Total 
Suspended Solid, Biochemical Oxygen Demand, COD, Coliform, nitrate, Turbidit
y parameter, sulfate, phosphate, chloride and poisonous non-organic 
compounds. Data analysis was performed using DSTAT software and statistical 
volume of 45 samples.
Results: The results of the chemical analysis of municipal sewage showed that 
the amount of nitrate in the wastewater is higher than the standards of World 
Organization Health and Food and agriculture Organization.Therefore, appropriate 
strategies should be considered for agricultural applications.
Conclusion: The results of the chemical analysis of municipal sewage showed 
that total TDS, dissolved Oxygen, BOD, COD, caloric, magnesium, sodium and 
calcium, phosphate and chloride in sewage treatment plant are in standard 
range. 
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  ارزيابى خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك پساب تصفيه  خانه 
فاضلاب شهرى تربت حيد ريه جهت مصارف كشاورزى 

 

چكيد     ه

خشك  مناطق  د ر  واقع  كشورهاي  د ر  راهكار  مهم ترين  فاضلاب ها،  بازچرخش  و  تصفيه  هد ف:  و  زمينه 
پايد ار  و  مطمئن  منبع  يك  به عنوان  كشاورزي  محصولات  توليد  د ر  ايران  جمله  از  جهان  نيمه خشك  و 
مى باشد . د ر كشور ما استفاد ه مجد د  از پساب تصفيه شد ه د ر حال تبد يل شد ن به يك روش مورد  تأييد  
جهت برگشت اجزاى مفيد  فاضلاب به چرخه آب است، لذا مطالعه حاضر با هد ف بررسى كيفيت پساب 

خروجى فاضلاب تصفيه خانه شهرى تربت حيد ريه جهت مصارف آبيارى و كشاورزى انجام شد .
تصفيه شد ه  فاضلاب  پساب  ميكروبى  و  شيميايى  آناليز  بررسى  به  پژوهش  اين  د ر  روش ها:  و  مواد  
شهرى تصفيه خانه تربت حيد ريه براى مصارف كشاورزى د ر منطقه مذكور د ر سال 1394 پرد اخته شد . 
پارامترهاى خروجى پساب شامل «سى او دى»، «بى او دى» و «تى اس اس»، كليفرم، نيترات، پارامتر 
كد ورت، سولفات، فسفات، كلرايد  و تركيبات غير آلى سمى مورد  بررسى قرار گرفتند . تجزيه و تحليل 

د اد ه ها با استفاد ه از نرم افزار «دى اس تيت» و حجم آمارى 45 نمونه انجام شد . 
يافته ها: نتايج آناليز شيميايى پساب فاضلاب نشان د اد  كه ميزان نيترات موجود  د ر پساب به ترتيب بر 
اساس استاند ارد  سازمان محيط زيست و سازمان غذا و دارو بالاتر از حد  مجاز قرار د اشته و براى استفاد ه 

د ر مصارف كشاورزى بايستى تمهيد اتى لحاظ گرد د . 
نتيجه گيرى: بر اساس نتايج، كل جامد ات محلول، اكسيژن محلول، اكسيژن مورد  نياز بيولوژيكى، اكسيژن 
مورد  نياز شيميايى، كليفرم، كاتيون هاى كلسيم، منيزيم و سد يم و آنيون هاى سولفات، فسفات و كلرايد  د ر 
پساب تصفيه شد ه تصفيه خانه د ر حد  استاند ارد  آبيارى محصولات مى باشد  و براى كشاورزى محصولاتى 

مانند  غلات و گياهان يك ساله ساقه د ار مانعى ايجاد  نمى كنند . 
نوع مقاله: مقاله پژوهشى

كليد  واژه ها: بيولوژيك، فاضلاب شهرى، مصارف كشاورزى، نيترات 

تصفيه خانه  پساب  بيولوژيك  و  شيميايي  فيزيكي،  خصوصيات  ارزيابى  س.  امامى  ى،  چوپان  استناد     :   
پاييز  محيط.  بهد    اشت  د    ر  پژوهش  فصلنامه  كشاورزى.  مصارف  جهت  تربت حيد ريه  شهرى  فاضلاب 

1397؛4 (3): 236-227.
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مقد مه
رشد  روزافزون جمعيت جهان و د ر نتيجه نياز بيش تر به توليد ات 
كشاورزى، از مسائل مهمى است كه امروزه بشر با آن روبروست و 
د ر اين ميان آب، يكى از اصلى ترين نهاد ه هاى توليد ات كشاورزى 
است كه بيش از 90 د رصد  حجم آب مصرفى را به خود  اختصاص 
مى د هد . اين مسئله هنگامى به يك چالش بزرگ جهانى تبد يل 
 65 تعد اد    2050 سال  د ر  مى شود   پيش بينى  كه  است  شد ه 
آب  كمبود   با  نفر  ميليارد    7 بر  بالغ  جمعيتى  با  جهان  كشور 
از  متشكل  خالص  خانگى  فاضلاب هاى   .(1) بود   خواهند   مواجه 
فاضلاب د ستگاه هاى بهد اشتى خانه ها مانند  د ستشويى ها، حمام ها، 
ماشين هاى لباسشويى، پساب آشپزخانه ها و يا فاضلاب به د ست 
خواص  مى باشند .  خانه  گوناگون  قسمت هاى  شستشوى  از  آمد ه 
تنها  و  يكسان  تقريباً  كشور  يك  سطح  د ر  خانگى  فاضلاب هاى 
تغيير  شهرها  د ر  آب  سرانه  مصرف  مقد ار  به  بسته  آن ها  غلظت 
مى كند . آن چه د ر شبكه جمع آورى فاضلاب شهرى به نام فاضلاب 
د اراى  خالص  خانگى  فاضلاب  بر  علاوه  د ارد ،  جريان  خانگى 
مقد ارى فاضلاب به د ست آمد ه از مغازه ها، فروشگاه ها، رستوران ها، 
اجبار  به  كه  مى باشد   نيز  آن ها  مانند   مؤسسه هايى  و  تعميرگاه ها 
د ر سطح شهر و به طور پراكند ه وارد  كانال هاى جمع آورى فاضلاب 
ميكروب ها،  ريز،  موجود ات  انواع  پساب ها  اين  د ر  مى شوند . 
ويروس ها و چند  نوع مواد  شيميايى معين وجود  د ارد  كه عمد ه ترين 
از  بايد   فاضلاب ها  اين  مى باشد .  اوره  مقد ارى  نيز  و  آمونياك  آن 
مسيرهاى سربسته به محل تصفيه هد ايت شوند . جهت خنثى سازى 
محيط قليايى اين فاضلاب ها كه محيط مناسب براى رشد  و نمو 

ميكروب هاست، از كلر استفاد ه مى شود  (2). 
د رصد    0/1 و  آب  د رصد    99/9 از  خانگى  پساب هاى 
هستند ،  معلق  و  كلوئيد ى  معلق،  جامد   مواد   عمد تاً  كه  ناخالصى 
نيز  موارد   ساير  و  ميكروارگانيزم ها  و  گازها  شد ه اند .  تشكيل 
نظر  از  مى د هند  (3).  تشكيل  را  پساب ها  از  اند كى  بسيار  بخش 
غذايي، پساب حاوي سه عنصر ضروري پتاسيم، فسفر و نيتروژن 
مي باشد  و علاوه بر آن عناصر ريزمغذي لازم براي رشد  گياهان 

از  پساب  د ر  عناصر  اين  وجود   د ارد .  وجود   پساب  د ر  اغلب  نيز 
مزايا و فاكتور هاي استفاد ه از پساب د ر كشاورزي تلقي مي شود  
و صرفه جويي قابل توجهي د ر مصرف كود هاي شيميايي د ر مقابل 
استفاد ه از پساب صورت مي پذيرد . مقد ار ازت و پتاسيم موجود  
رشد   د وره  طي  را  عناصر  اين  به  گياهان  نياز  غالباً  پساب،  د ر 
برآورد ه مي نمايد . اما د ر برخى مواقع پتاسيم و نيتروژن موجود  د ر 
پساب، بيش تر از حد  مورد  نياز گياهان مي  باشد  و بنابراين باعث 
رشد  بيش از حد ، تأخير د ر زمان رسيد ن و كاهش كيفيت محصول 
مي شود  (8-4).  مصرف مجد د  آب هاى آلود ه، بارِ آلود گى د ريافتى 
و  د اد ه  كاهش  را  زيرزمينى  آب هاى  يا  آب  سطحى  جريان هاى 
بد ين ترتيب هزينه هاى تصفيه اين آب ها را براى رفع آلود گى هاى 

ناشى از ورود  فاضلاب به آن ها كاهش خواهد  د اد  (9). 
يكى از عوامل نگرانى د ر مورد  استفاد ه از پساب د ر آبيارى 
كه  است  كشاورزانى  سلامتى  به  توجه  كشاورزى،  محصولات 
براى آبيارى مزرعه از پساب استفاد ه مى كنند  و د ر تماس با اين 
پساب قرار د ارند . نگرانى د يگر، مصرف محصولات آبيارى شد ه 
با پساب و ايجاد  امراض احتمالى د ر جامعه است، اما بايد  اذعان 
د اشت پساب، مصرف كود هاى كشاورزى ازته، فسفره و پتاسه را 
كاهش مى د هد  (9، 10). كيفيت بالاى پساب خروجى و مقايسه 
آن با استاند ارد  آبيارى جهت مصارف كشاورزى، انگيزه استفاد ه 
از پساب تصفيه خانه فاضلاب د ر آبيارى گياهان مورد  توجه قرار 
گرفته است. استفاد ه از فاضلاب تصفيه  شد ه د ر كشاورزى باعث 
كاهش استفاد ه از آب هايى مى شود  كه علاوه بر كشاورزى مى تواند  
پايين  اين،  بر  علاوه   .(10) برسد   شرب  نظير  د يگر  مصارف  به 
بود ن هزينه استفاد ه از فاضلاب تصفيه  شد ه براى آبيارى، كاهش 
مصرف  هزينه  كاهش  و  زيرزمينى  و  سطحى  آب هاى  آلود گى 
تصفيه   فاضلاب  از  استفاد ه  مزاياى  د يگر  از  شيميايى،  كود هاى 
شد ه د ر كشاورزى مى باشد  (9). فاضلاب شهرى با جمعيت يك 
ميليون نفر، پس از تصفيه مى تواند  براى آبيارى زمينى به مساحت 
از  مى توان  اگرچه   .(11) گرد د   استفاد ه  هكتار  تا 3500   1500
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مصنوعى  تغذيه  نظير  متعد د ى  موارد   براى  تصفيه  شد ه  فاضلاب 
آبخوان هاى زيرزمينى، صنعت و جلوگيرى از پيشروى آب هاى 
شور استفاد ه كرد ، ولى بخش كشاورزى با توجه به مصرف بالاى 
فاضلاب  از  مجد د   استفاد ه  براى  پتانسيل  بزرگ ترين  د اراى  آن، 
تصفيه  شد ه است (12). د ر نقاط مختلف كشور و جهان، د ر اين 

زمينه مطالعاتى صورت گرفته است. 
هواد هى  فرآيند   بررسى  به  كه  بابايى  و  رضايى  مطالعه  د ر 
تربت حيد ريه  شهرى  فاضلاب  تصفيه   روند   شرح  و  گسترد ه 
پرد اختند ، بررسى نتايج آزمايشات انجام شد ه بر روى نمونه هاى 
د ر  فاضلاب  تصفيه خانه  هواهى  حوض  و  خروجى  ورود ى، 
گسترد ه  هواد هى  فرآيند   بالاى  كارآمد ى  از  نشان  آزمايشگاه، 
تأثير  همكاران  و  نعيمى   .(13) بود   اقتصاد ى  و  كيفى  لحاظ  از 
استفاد ه مجد د  از پساب تصفيه خانه شهرك قد س د ر آبيارى فضاى 
د ر  آمد ه  به د ست  نتايج  د اد ند .  قرار  بررسى  مورد   را  شهرى  سبز 
پساب  از  استفاد ه  كه  د اد   نشان  نظر  مورد   پارامترهاى  با  ارتباط 
استاند ارد   با  مقايسه  د ر  سبز  فضاى  آبيارى  د ر  تصفيه خانه  اين 
كاربرد   يعنى  است،  روبه رو  محد ود يت  با  زيست  محيط   سازمان 
آن نياز به مد يريت و برنامه ريزى د قيق د ارد ، د ر غير اين صورت 
د ر طولانى مد ت مى تواند  باعث اثرات زيست  محيطى مخربى شود  
از  استفاد ه  امكان  كه  همكاران  و  مهرآوران  مطالعه  نتايج   .(14)
را  آبياري  د ر  مشهد   پركند آباد   تصفيه خانه  تصفيه شد ه  پساب 
د اد ند ،  قرار  ارزيابى  مورد   آن  زيست محيطى  اثرات  به  توجه  با 
را  كشاورزي  مصارف  جهت  تخليه  قابليت  پساب  د اد   نشان 
امكان  بررسى  به  كه  الباجى  و  اصغرى  مطالعه  نتايج  د ارد  (15). 
استفاد ه از پساب تصفيه خانه فاضلاب شهري شهركرد  براي آبياري 
كشاورزي پرد اختند ، نشان د اد  پساب تصفيه  خانه فاضلاب شهري 
شهركرد  را مى توان براي آبياري گياهان علوفه اي و صنعتى مقاوم 
و  حاتمى   .(16) كرد   استفاد ه  بى  كربنات  بالاي  غلظت هاي  به 
همكاران قابليت استفاد ه مجد د  از پساب فرآيند  هواد هى گسترد ه 
مصارف  جهت  را  بجنورد   شهرستان  فاضلاب  تصفيه خانه  د ر 
از  خروجى  پساب  كه  د اد ند   نشان  و  نمود ه  بررسى  كشاورزى 

مفيد   كشاورزى  د ر  كاربرد   براى  مى تواند   بجنورد   تصفيه خانه 
باشد ، اما به د ليل بالا بود ن غلظت كلرايد  د ر پساب تصفيه  شد ه، 
توصيه مى شود  اين پساب د ر آبيارى گياهان نيمه  حساس استفاد ه 

شود (17). 
و  نيتريت  نيترات،  غلظت  بررسى  با  همكاران  و  رسولوند ى 
ساوه  شهر  شرب  آب  منابع  شيميايى  و  فيزيك  پارامترهاى  ساير 
با استفاد ه از سيستم اطلاعات جغرافيايي، بيان كرد ند  كه غلظت 
متوسط كلرور، سولفات، هد ايت الكتريكى، كل جامد ات محلول، 
سختى كل و سد يم از حد ود  مجاز فراتر رفته و شرايط غير كيفى 

آب د ر اين منطقه كاملاً مشهود  است (18). 
محمد ى و همكاران طى مطالعه اى ميزان فلورايد  د ر آب هاي 
زيرزمينى 5 روستاى شهرستان آذربايجان  غربى را مورد  بررسى 
قرار د اد ند . اين مطالعه نشان د اد  كه فلوروز اسكلت، يك مشكل 
و   حد اد ى   .(19) است  روستايى  مناطق  اين  د ر  عمومى  سلامتى 
همكاران عملكرد  تصفيه خانه فاضلاب شركت نوش آذر را به وسيله 
ايستگاه پايش آنلاين مورد  ارزيابى قرار د اد ند . نتايج مطالعه  آن ها 
نشان د اد  پساب خروجى از تصفيه خانه از نظر پارامترهاى «نياز 
اكسيژن شيميايى»١، «نياز اكسيژن بيوشيميايى»٢، «كل مواد جامد 
و  كربنه»۴، «كد ورت»۵  تركيبات  براى  اكسيژن  محلول»٣، «نياز 
ايران  محيط زيست  حفاظت  سازمان  استاند ارد   با  و  «اسيديته»۶ 
و  كريستووا   .(20) د ارد   مطابقت  آبيارى  براى  مصرف  جهت 
همكاران مطالعاتى د ر زمينه تصفيه فاضلاب براى استفاد ه مجد د  
د ر صنعت كنسرو انجام د اد ند (21). آلمو و همكاران از فاضلاب 
و  نمود ند   استفاد ه  آبيارى  براى  مجد د   استفاد ه  جهت  تصفيه شد ه 
قابل  استاند ارد هاى  حد اقل  با  تصفيه  شد ه  پساب  گرفتند   نتيجه 

قبول ملى و بين المللى مطابقت د ارد (22). 
آب هاى  از  استفاد ه  زمينه  د ر  شد ه  انجام  تحقيقات  بررسى  

1. COD
2. BOD
3. TSS
4. TOC
5. Turbidity
6. pH
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پساب  كاربرد   كه  است  آن  از  حاكى  پساب ها  به ويژه  نامتعارف 
استفاد ه  ضمن  كه  است  خاصى  مد يريت  نيازمند   كشاورزي  د ر 
مناسب از آن، مشخص شود  تا چه ميزان استاند ارد هاى رهنمود  شد ه 
براى كاربرد  مورد  نظر را تأمين مى كند . پژوهش حاضر با هد ف 
شهرى  تصفيه خانه  فاضلاب  خروجى  پساب  كيفيت  بررسى  اصلى 
از  شد .  انجام  كشاورزى  و  آبيارى  مصارف  جهت  تربت حيد ريه 
اين رو بررسى خصوصيات پساب تصفيه خانه تربت حيد ريه به عنوان 
منبع آبى مطمئن و پايد ار و هم  چنين به عنوان روشى براى مد يريت 
پساب و كاربرد  آن د ر آبيارى اراضى كشاورزى منطقه با توجه به 

آناليز شيميايى و بيولوژيكى مورد  بررسى قرار گرفت. 

روش كار
پژوهش حاضر جهت بررسى استفاد ه مجد د  از پساب فاضلاب شهرى 
تصفيه خانه شهرستان تربت حيد ريه براى مصارف كشاورزى د ر سال 
1394 به صورت ميد انى و به مد ت 3 ماه انجام شد . جهت انجام اين 
پژوهش، از پساب خروجى تصفيه  شد ه استفاد ه شد . نمونه گيرى د ر 
ساعات اواسط روز (د ر ساعات 13-12 ظهر)، صورت گرفت. حجم 
نمونه برد ارى بر اساس نياز آزمايشات حد ود  L 2/5 از پساب براى 
انجام مراحل برد اشت شد . تمامى آزمايشات د ر آزمايشگاه مستقر 
د ر محل جمع آورى فاضلاب انجام شد . شورى با استفاد ه از د ستگاه 
توسط  اسيد يته  و   25 oC د ماى  د ر  مد ل 664  الكتريكى  هدايت 
د ستگاه pH متر مد ل 262 اند ازه گيرى گرد يد . براى تعيين كلسيم 
و منيزيم از روش تتراسيون با اتيلن د ى آمين تترا استات با غلظت 
0/02 مولار و سد يم و پتاسيم از د ستگاه فليم فتومتر با محلول هاى 
استاند ارد  مورد  استفاد ه قرار گرفت. براى محاسبه ميزان كلر روش 
تتراسيون با اسيد  سولفوريك 0/02 نرمال د ر حضور معرف فنل 
سنجش  شد .  اند ازه گيرى  مترى  توربيد و  روش  سولفات  و  فتالين 
كد ورت با استفاد ه از روش نفلومترى يا تفريق سنجى با استفاد ه از 
د ستگاه كد ورت سنج مد ل آلكيولايتيك١ با د امنه كاربرد  0 تا 1000 
با  به ترتيب  نمونه ها   COD و   BOD5 اند ازه گيرى  گرفت.  صورت 

1. AQUA LYTIC

 BOD و د ستگاه AQUA LYTIC مد ل COD استفاد ه از د ستگاه هاى
تحليل  و  تجزيه  گرفت.  انجام   AQUA LYTIC مد ل  د يجيتال  متر 
د اد ه ها با استفاد ه از نرم افزار DSTAT و حجم آمارى 45 نمونه انجام 
شد . تجزيه و تحليل د اد ه ها بر اساس شواهد  موجود  صورت گرفت 
كه انجام آزمايشات مكرر و هم چنين بررسى نتايج پژوهشگران د ر 

مطالعات قبلى، نشان د هند ه د رستى آناليز مى باشد . 
شهرى  فاضلاب  تصفيه خانه  ماهواره اى  مكان   ،1 شكل  د ر 
آب  مختلف  مصارف  به د ليل  است.  شد ه  د اد ه  نشان  تربت حيد ريه 
د ر منازل و اد ارات و غيره، فاضلاب جمع آوري شد ه د ر سيستم 

فاضلاب شهري حاوي آلايند ه هاي متفاوتي است (23، 24). 

  

شكل 1. مكان ماهواره اى تصفيه خانه فاضلاب 
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براي ارزيابى عملكرد  تصفيه خانه تربت حيد ريه پس از بررسى 
لازم د ر محل، مقاد ير BOD5 و COD به صورت هفتگى آزمايش شد . 
نمونه ها از كانال خروجى تصفيه خانه جمع آوري و د ر همان محل 

تصفيه خانه و طبق روش استاند ارد هاي موجود  آزمايش گرد يد . 

يافته ها 
پژوهش حاضر به مد ت 3 ماه بر روى پساب خروجى تصفيه خانه 
شامل  فاضلاب  پساب  خصوصيات  گرفت.  انجام  تربت حيد ريه 
جد ول  د ر  مي باشد .  بيولوژيك  و  شيميايي  فيزيكي،  خصوصيات 
تصفيه  فاضلاب  پساب  بيولوژيكى  و  شيميايى  آناليز  نتايج   ،1

 شد ه شهرى ارائه شد ه است. 
جد ول 1. نتايج آناليز شيميايى و بيولوژيكى فاضلاب تصفيه  شد ه شهرى 

استاند ارد  
آبيارى

نتايج 
آزمايش

واحد  
اند ازه گيرى آزمايش

9-7 4/7 - اسيد يته
3000-1500 1044 mg/l كل جامد ات محلول

100 92 mg/l املاح معلق
10 56 mg/l چربى
50 5/6 NTU كد ورت
2 6/9 mg/l اكسيژن محلول

100 55 mg/l اكسيژن مورد  نياز بيولوژيكى
200 120 mg/l اكسيژن مورد  نياز شيميايى

400 200 تعد اد  د ر 100 
ميلى ليتر كليفرم

250 8/52 mg/l كلسيم
100 5/35 mg/l منيزيم
500 9/84 mg/l سولفات
600 608 mg/l كلرايد 

- 1 mg/l نيترات
- 5/1 mg/l فسفات

كل مواد  جامد  محلول: مواد  جامد  قابل ته نشيني، مواد ي هستند  
د قيقه   60 مد ت  د ر  ايمهاف  قيف  نام  به  ظرف  يك  ته  د ر  كه 
 0/001-1 تقريبي  اند ازه  با  ذرات  كلوئيد ها  مي شوند .  ته نشين 
د ر  محلول  جامد ات  كل   ،1 جد ول  اساس  بر  مي باشند .  د قيقه 

از  كه  است  ليتر  بر  ميلى گرم   1044 شهرى  تصفيه  شد ه  پساب 
براى  و  بود ه  پايين تر  كشاورزى  براى  آبيارى  استاند ارد   مينيمم 

كشاورزى مشكلى ايجاد  نمى كند .
زمان هاي  د ر  فاضلاب   BOD5 مقد ار  بيوشيميايي:  اكسيژن  نياز 
شهرى  تصفيه شد ه  فاضلاب  پساب  براى  و  بود ه  متغير  مختلف 
مقد ار 55 ميلى گرم بر ليتر به د ست آمد ه است و بر اساس نتايج 
ارائه شد ه د ر جد ول 1، براى آبيارى اراضى كشاورزى قابل قبول 
 BOD5 مى باشد . براي نشان د اد ن د رجه آلود گي فاضلاب معمولاً از
ميلي گرم  مقد ار  از  است  عبارت  كه  مى شود   استفاد ه  روزه  پنج 
اكسيژن لازم كه طى 5 روز نخست، باكتري هاي هوازي مواد  آلي 
موجود  د ر L 1 فاضلاب را د ر د ماي oC 20 اكسيد  نمايند  (24). 
مقاد ير تقريبى BOD5 براى آب هاى مختلف د ر جد ول 2، آورد ه 

شد ه است.
جد ول  2. مقاد ير تقريبي BOD5 براي آب هاي مختلف 

BOD5نوع آبBOD5نوع آب

8آب نيمه كثيفصفرآب خالص، آب آشاميد ني
20آب خيلي كثيف1آب كاملاً تميز
200فاضلاب خانگي رقيق3آب نسبتاً تميز

300فاضلاب خانگي متوسط1 تا 3آب رود خانه تميز
400فاضلاب خانگي غليظ3 تا 5آب رود خانه متوسط

فاضلاب  پساب  براى  پارامتر  اين  شيميايي:  اكسيژن  نياز 
آمد ه  به د ست  ليتر  بر  ميلى گرم   120 مقد ار  به  شهرى  تصفيه شد ه 
است كه بر اساس نتايج آناليز جد ول  1، د ر محد ود ه مورد  استفاد ه 
 COD مقد ار  نمى كند .  ايجاد   مشكلى  و  مى باشد   كشاورزى  براى 
به  شد ه  اكسيد   تركيبات  زيرا  بود ه،  بيش تر   BOD5 از  فاضلاب 
به طور   .(15) است  بيولوژيك  روش  از  بيش تر  شيميايي  روش 
معمول اين نسبت براي فاضلاب تصفيه نشد ه شهري 0/3 تا 0/8 
است. اگر اين نسبت براي فاضلاب تصفيه نشد ه 0/5 يا بزرگ تر 
باشد ، تصفيه فاضلاب به روش بيولوژيك آسان و مناسب خواهد  

بود  (25). 
كليفرم : با توجه به مقد ار ميانگين پارامترهاي ميكروبى، تراكم 
كليفرم د ر پساب تصفيه خانه فاضلاب شهر تربت حيد ريه متناسب 
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با رهنمود هاي سازمان جهانى بهد اشت بود ه و پساب تصفيه خانه 
فاضلاب شهري تربت حيد ريه د ر گروه B قرار د ارد  و استفاد ه از آن 
براي آبياري گياهان صنعتى، علوفه اي و محصولاتى مانند  غلات و 
گياهان يك ساله ساقه د ار با رعايت ضوابط بهد اشتى، مانعى ند ارد . 
پارامتر كد ورت: بر اساس نتايج ارائه شد ه د ر جد ول 1، مقد ار 
متوسط كد ورت پساب خروجى (NTU) برابر 6/5 تعيين شد . بر 
اساس استاند ارد  تعيين شد ه براى پارامتر كد ورت جهت مصارف 
است،  شد ه  تعيين   50  NTU مجاز  حد   كه  آبيارى  و  كشاورزى 
پساب  كد ورت  متوسط  مقد ار  كه  نمود   بيان  اين گونه  مى توان 

خروجى د ر محد ود ه  مجاز قرار د ارد . 
نيترات: مقد ار نيتروژن (نيتروژن به فرم نيترات) پساب خروجى، 
اساس  بر  به ترتيب  كه  شد   حاصل  ليتر  بر  ميلى گرم   1 با  برابر 
استاند ارد  سازمان محيط زيست١ و FAO ب0/5 ميلى گرم بر ليتر 
بالاتر از حد  مجاز قرار د اشته و براى استفاد ه د ر مصارف كشاورزى 
بايستى تمهيد اتى لحاظ گرد د . تحقيق مشابه نعيمى و همكاران  
نشان د اد  كه ميزان نيترات د ر تصفيه خانه واقع د ر شهرك غرب 
تهران، د ر ماه هاى مورد  آزمايش بالاتر از حد  استاند ارد  بود  (14) كه 

با نتايج پژوهش حاضر مطابقت د اشت. 
فسفات: د ر مطالعه حاضر ميزان فسفات 1/5 ميلى گرم بر ليتر 
به د ست آمد  كه د ر حد  استاند ارد  آبيارى (10 ميلى گرم بر ليتر) قرار 
د ارد . د ر تحقيق مشابه نعيمى و همكاران  غلظت فسفر د ر فاضلاب  
شهري مناطق مختلف شهر تهران نزد يك به 30-20 ميلى گرم بر 

ليتر گزارش شد  كه با نتايج پژوهش حاضر تناقض د اشت (14). 

1. WHO

سولفات: متوسط مقد ار د اد ه ها نشان مى د هد  كه سولفات پساب 
خروجى برابر با 84/9 ميلى گرم بر ليتر مى باشد  كه د ر مقايسه با 
كاربرد  پساب د ر بخش مصارف كشاورزى و آبيارى د ر حد  مجاز 
مصارف  براى  و  ليتر)  بر  ميلى گرم   500) بود ه  آبيارى  استاند ارد  

كشاورزى مشكلى به وجود  نمى آورد . 
كلرايد : د ر پژوهش حاضر مقد ار متوسط كلرايد  پساب خروجى برابر 
608 به د ست آمد  كه د ر حد  مجاز و مطلوب جهت مصارف كشاورزى 
قرار ند ارد . به د ليل وجود  ميكروب ها و انگل ها و هم چنين گند زد ايى، 
كلر بيش ترى د ر تصفيه پساب مورد  استفاد ه قرار مى گيرد  كه بر اين 
اساس ميزان كلر د ر پساب تصفيه شد ه روند  افزايشى د ارد  كه با نتايج 

مطالعه نعيمى و همكاران هم خوانى د اشت (14). 
جد ول 1،  د ر  مند رج  نتايج  به  توجه  با  سمي:  غيرآلي  تركيبات 
ميزان سميت يون هاى موجود  د ر پساب د ر حد  نسبى بود ه و د ر 
استفاد ه از آبيارى محصولات كشاورزى بايستى تد ابيرى از جمله 

تصفيه مجد د  اند يشيد ه شود . 
جهت  تربت حيد ريه  شهرى  فاضلاب  تصفيه خانه  پساب  از 
آبيارى اراضى كشاورزى استفاد ه  مى شود . د ر جد ول 3 ميانگين 
بيولوژيكى»،  نياز  مورد   «اكسيژن  «اسيد يته»،  «كد روت»،  كل 
ارائه  محلول»  جامد ات  «كل  و  شيميايى»  نياز  مورد   «اكسيژن 
محيط زيست  حفاظت  سازمان  استاند ارد هاى  با  كه  است  شد ه 
د ر  اما  د ارد ،  مطابقت  كشاورزى  و  آبيارى  مصارف  جهت  ايران 
مورد  پارامترهاى COD و BOD با استاند ارد هاى تخليه به  آب هاى 

سطحى و تخليه به چاه جاذب هم خوانى ند ارد . 
جد ول 3. مقايسه نتايج پارامترهاى پساب خروجى تصفيه خانه فاضلاب شهرى تربت حيد ريه با استاند ارد هاى سازمان حفاظت محيط  زيست ايران 

استاند ارد  سازمان حفاظت محيط  زيست ايراننتايج پساب خروجىپارامتر
تخليه به چاه جاذبمصارف كشاورزى و آبيارىتخليه به آب هاى سطحى

(NTU) 6/55050كد ورت-
pH7/46/5-8/56-8/55-9

COD   (mg/l)120(100 لحظه اى) 60 (لحظه اى 100)60200
BOD5  (mg/l)55(50 لحظه اى) 30 (لحظه اى 50)30100
TSS  (mg/l)1044(60 لحظه اى) 40100-
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بحث  
د ر مطالعه حاضر ميزان اكسيژن مورد  نياز بيوشيميايى و اكسيژن 
مورد  نياز شيميايى به ترتيب برابر با 55 و 120 به د ست آمد  كه د ر 
حد  مجاز استاند ارد  آبيارى مى باشد . نتايج پژوهش حاضر نشان د اد  
مقاد ير متوسط پارامترهاى كيفى مورد  بررسى از پساب فاضلاب 
محد ود ه  د ر  كلرايد ،  از  غير  به  تربت حيد ريه  تصفيه خانه  خروجى 
استاند ارد  و حد  مجاز جهت مصارف كشاورزى و آبيارى قرار د ارند  
كه ممكن است عملكرد  زيست محيطى نامطلوب پارامتر كلرايد  

را د ر به د نبال د اشته باشد . 
بر اساس پژوهشى كه بر روى تصفيه خانه هاى شهرك صنعتى 
جهان آباد  ميبد  و شهرك صنعتى سلمان شهر صورت گرفت، د ر نتيجه 
عملكرد  مناسب تصفيه خانه ها، پساب براى تخليه به آب هاى سطحى، 
چاه  جاذب و مصارف كشاورزى، مناسب تشخيص د اد ه شد  (17، 
26). هم چنين مطالعات صورت گرفته بر روى تصفيه خانه شهرك 
تصفيه خانه  اين  خروجى  پساب  د اد   نشان  اهواز  شماره 2  صنعتى 
هم خوانى مطلوبى با استاند ارد هاى زيست محيطى و استاند ارد هاى 
مطابقت  حاضر  پژوهش  نتايج  با  كه  د ارد   زراعى  اراضى  به  ورود  
د اشت (27). بررسى شرايط كيفى پساب تصفيه خانه شهر صنعتى 
اين  كيفى  پارامترهاى  از  برخى  كه  د اد   نشان  قزوين  استان  البرز 
تصفيه خانه بيش از حد  مجاز بود ه و نياز به تصفيه بيش ترى د ارد  
كه د ر مورد  پارامتر كلرايد  با نتايج پژوهش حاضر مطابقت د اشت 
(28). د ر مطالعه آلاتون و همكاران كه پتانسيل هاى استفاد ه مجد د  
تصفيه خانه  چهار  پساب  روى  بر  شهرى  تصفيه شد ه  فاضلاب  از 
منتخب د ر كشور تركيه مورد  بررسى قرار گرفت، نشان د اد  پساب 
تصفيه خانه هاى مورد  مطالعه از نظر پارامترهاى كنترلى متد اول و 
فلزات سنگين مناسب مى باشند  (29) كه نتايج آن تا حد ود ى با 
نتايج پژوهش حاضر مطابقت د اشت. مطالعه محموديان و همكاران 
كه بر روى تصفيه خانه فاضلاب شهرك صنعتى شكوهيه قم انجام 
و  خروجى  آب هاى  به  تخليه  براى  پساب  كه  بود   آن  بيانگر  شد ، 
چاه د ر محد ود ه مجاز قرار ند ارد  و تنها گزينه مورد  نظر جهت د فع 
با  كه  است (30)  آبيارى  و  كشاورزى  بخش  د ر  استفاد ه  پساب، 

باقرى  مشابه  تحقيق  د ر  ند اشت.  همخوانى  حاضر  پژوهش  نتايج 
ارد بيليان و همكاران  كه كارايى تصفيه خانه فاضلاب شهر زنجان 
را مورد  ارزيابى قرار د اد ند ، راند مان TSS، BOD5 و COD د ر پساب 
ميلى گرم   33/37 و   18/63  ،30/2 با  برابر  به ترتيب  خروجى 
ند اشت  حاضر هم خوانى  ليتر به د ست آمد  كه با نتايج پژوهش  بر 
(31). د ر مطالعه ناصرى و همكاران كه به بررسى كيفيت پساب 
تصفيه خانه فاضلاب ارد بيل به منظور استفاد ه مجد د  د ر كشاورزى 
با  برابر  به ترتيب   BOD5 و   COD پارامترهاى  ميانگين  پرد اختند ، 
97/87 و mg/L 57/25 به د ست آمد  كه با نتايج پژوهش حاضر 
تصفيه خانه  د ر  آلايند ه ها  حذف  د رصد    .(32) د اشت  نسبى  تطابق 
فاضلاب شهرى تربت حيد ريه به طور ميانگين برابر با 95 د رصد  بود  

كه نشانگر كارايى بالاى سيستم تصفيه خانه مى باشد . 
نتيجه گيرى 

حذف  د ر  تربت حيد ريه  شهرى  فاضلاب  تصفيه خانه  سيستم 
بالا  كارايى  با  توأم  بهينه  عملكرد   د اراى  بررسى  مورد   آلايند ه هاى 
پارامترهاى  د اد   نشان  شد ه  انجام  بررسى هاى  هم چنين  مى باشد . 
محيط زيست  حفاظت  سازمان  استاند ارد هاى  با  خروجى  پساب 
مى توان  لذا  د ارد ،  هم خوانى  كشاورزى  و  آبيارى  مصارف  جهت 
نتيجه گرفت پساب خروجي اين تصفيه خانه جهت آبيارى اراضى 
كشاورزي مناسب مى باشد . هم چنين بر اساس نتايج مشاهد ه آناليز 
شيميايى پساب فاضلاب تصفيه شد ه شهرى مى توان بيان كرد  كه 
مورد   و  قبول  قابل  محد ود ه  د ر  همگى  پساب  د ر  موجود   عناصر 
استفاد ه براى كشاورزى مى باشند  و فلزات سنگين د ر اين پساب نيز 
براى محصولات مانند  جو، گند م و پنبه كه د ر منطقه مورد  كشت 
قرار د ارند ، مشكلى ايجاد  نمى كند . ولى پيشنهاد  مى شود  براى د يگر 

محصولات كشاورزى، تحقيقات جامع د يگرى انجام شود . 
ملاحظات اخلاقى

انتشار  اد بى،  سرقت  عد م  شامل  اخلاقى  نكات  كليه  نويسند گان 
د وگانه، تحريف د اد ه ها و د اد ه سازى را د ر اين مقاله رعايت كرد ه اند. 
همچنين هرگونه تضاد منافع حقيقى يا ماد ى كه ممكن است بر 
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نتايج يا تفسير مقاله  تأثير بگذارد را رد مى كنند.
تشكر و قد رد انى 

اين مقاله با حمايت و راهنمايى هاى كاركنان محترم تصفيه خانه 

فاضلاب شهرى تربت حيد ريه د ر سال 1394 انجام شد ه است، بد ين 
وسيله از تمام افراد ى كه ما را د ر انجام اين پژوهش يارى رساند ند ، 

تشكر و قد رد انى مى شود . 
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