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ABSTRACT

Background and Objective: Biological assessment of water resources is of par-
ticular importance and the presence of pathogens in these resources affects 
the health of consumers. The aim of this study was to determine the bacte-
rial contamination of water including total coliforms, fecal coliforms and fecal 
streptococci in the Azad dam lake. 
Methods and Materials: In this study, Sanandaj Azad dam water was evalu-
ated for the indicator bacteria during one year (from May 2015 to June 2016). 
Sampling was performed from five stations in the areas of lake, transients and 
river. Statistical analysis of the obtained data was accomplished by ANOVA and 
Duncan tests using SPSS 18 software (P<0.05).
Results: Monthly analyzes showed that the maximum and minimum mean of 
total bacteria were recorded in the months of January (6.7×105 CFU / 100ml) 
and September, (1.6×104 CFU100ml). The maximum total mean value of total 
coliform was  2.3 × 104 CFU / 100ml in December and the minimum one was 62 
CFU100ml in July. Neither thermophilic coliforms nor fecal streptococcus were 
observed in the lake of the dam in taken samples.
Conclusion: Based on the obtained results, the collected water behind the dam 
can be used without any purification for agricultural purposes and fish farm-
ing. However, this water supply is not suitable for drinking due to the observed 
microbial load.
Document Type: Research article
Keywords: Indicator bacteria, Water quality control, Azad Dam, Kurdestan 
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بررسي آلود گي باكتريايي د رياچه سد  آزاد  سنند ج استان كرد ستان د ر سال 1394-95 
 

چكيد    ه

زمينه و هد ف: ارزيابى بيولوژيك منابع آبى از اهميت ويژه اى برخورد ار بود ه و وجود  عوامل بيمارى زا 
د ر منابع مذكور، سلامت مصرف كنند گان را تحت تأثير قرار مى د هد . مطالعه حاضر با هد ف بررسي 
شاخص هاي آلود گى باكتريايي آب شامل شمارش كلى باكترى ها، كل كليفرم ها، كليفرم هاي گرماپاي و 

استرپتوكوك هاي مد فوعي د ر د رياچه سد  آزاد  انجام گرفت.
مواد  و روش ها: د ر اين مطالعه آب سد  آزاد  سنند ج د ر طي يك سال (از تير1394 تا خرد اد  1395) از 
نظر باكتري هاي شاخص مورد  ارزيابي قرار گرفت. نمونه برد ارى از پنج ايستگاه د ر موقعيت هاى ناحيه 
د اد ه ها  تحليل  و  تجزيه  شد .  انجام  سد   پشت  آب  د ر  ماهانه  به صورت  رود خانه اى  و  انتقالى  د رياچه اى، 
وتست   (ANOVA)يك طرفه واريانس  آناليز  آزمون  و   18 ورژن   ،SPSS آماري  نرم افزار  از  استفاد ه  با 

د انكن(Duncan) و انجام شد . ميزان p كمتر از 0/05 معنى د ار د ر نظر گرفته شد .
يافته ها: بر اساس نتايج آناليزهاي ماهانه، ميانگين بيشترين و كمترين تعد اد  كل باكتري هاي آب به ترتيب 
د ر ماه د ي  CFU/ 100 ml 105× 6/7 و شهريور   CFU/ 100 ml 104×1/6 بود . حد اكثر ميانگين كليفرم 
 62 CFU/ 100 ml   104×2/3 و حد اقل ميانگين كليفرم كل د ر ماه تير CFU/ 100 ml كل آب د ر ماه آذر
مشاهد ه شد . تعد اد  كليفرم گرماپاي و استرپتوكوك مد فوعي د ر د رياچه سد  د ر همه فصول، ماه ها و ايستگاه ها 

مشاهد ه نشد . 
نتيجه گيري: با بررسى هاى صورت گرفته بر روى كليه نمونه ها مى توان د ريافت كه آب جمع آورى شد ه 
د ر پشت سد  مى تواند  بد ون هيچ گونه تصفيه اى جهت تأمين آب كشاورزى و پرورش ماهي مورد  استفاد ه 

قرار گيرد . با توجه به بارِ ميكروبى مشاهد ه شد ه، آب مورد  بررسى جهت شرب مناسب نمى باشد .
نوع مقاله: مقاله پژوهشى

كليد  واژه ها: استان كرد ستان، باكترى هاى اند يكاتور، سد  آزاد ، كنترل كيفى آب 

 استناد    : يعقوب زاد ه ز، صفري ر. بررسي آلود گي باكتريايي د رياچه سد  آزاد  سنند ج استان كرد ستان د ر 
سال 95-1394. فصلنامه پژوهش د   ر بهد   اشت محيط. بهار 1397؛4 (1): 39-31.
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مقد مه 
د ر  و  است  بشر  نياز  مورد   ماد ه  مهم ترين  و  ارزش ترين  با  آب 
و  كاربرد   صنعتى  و  كشاورزى  بهد اشتى،  آشاميد نى،  مصارف 
اهميت آن نمايان مى گرد د . رشد  روزافزون جمعيت، ارتقاى سطح 
زند گى، توسعه شهرنشينى، صنايع و كشاورزى، از عواملى هستند  
و  اجتماعات  د ر  فاضلاب  توليد   آب،  مصرف  افزايش  باعث  كه 
آلود گى محيط زيست مى شوند  (1). مخازن سد ها د اراى اهد اف 
مى توان  آنها  معمول ترين  از  مى باشند .  بهره برد ارى  مختلف 
تغذيه  و  پايين د ست  د ر  آب  جريان  تنظيم  و  سيلاب  كنترل  به 
شرب،  آب  تأمين  آبى،   - برق  انرژى  توليد   زيرزمينى،  آب هاى 
و  ماهى گيرى  ماهى،  پرورش  كشتى رانى،  صنعتى،  و  كشاورزى 
تفريحات آبى اشاره كرد (2). جهت بررسى مطلوبيت آب سد ها، 
كيفيت  و  بود ه  بيولوژيكى  و  شيميايى  فيزيكى،  ارزيابى  به  نياز 
وجود   مى باشد .  مهم  شاخص هاى  از  آبى  منبع  يك  بيولوژيكى 
هرگونه عوامل بيمارى زا د ر منابع آبى، سلامت مصرف كنند گان 
را به مخاطره مى اند ازد . د رياچه ها و مخازن، همواره به عنوان منابع 
مهم تأمين آب آشاميد نى، كشاورزى و صنعتي مورد  توجه بود ه و 
جهت استفاد ه بهينه از اين منابع آبى، به روش هاى مناسب جهت 

پايش و تعيين كيفيت نياز مى باشد  (3). 
به  متعلق  جنس  چند ين  شامل  كليفرم  گروه  باكترى هاي 
به  متعلق  كه  گرماپاي  كليفرم  مى باشند .  آنتروباكترياسه  خانواد ه 
اين گروه است، جزء فلور طبيعى مد فوع و رود ه انسان و حيوانات 
خون گرم مى باشد . اين باكتري به تنهايى بيمارى زا نبود ه، ولى با 
بيمارى زا  باكترى هاى  وجود   براي  خوبى  شاخص  وجود ،  اين 
كيفيت  از  نشان  آب  د ر  گرماپاي  كليفرم  بالاى  تعد اد   مي باشد . 
بسيار پايين آب و وجود  عوامل بيمارى زا و مسبب بيمارى هاى 
از  مى باشد .  خونى  اسهال  گاستروانتريت،  هپاتيت،  تيفوئيد ،  تب 
به  مى توان  كليفرم ها  گروه  تراكم  بر  تأثيرگذار  عوامل  مهم ترين 

فاضلاب هاى حيوانى، مواد  مغذى و د ما اشاره كرد  (4). 
كيفيت  بررسى  د ر   (2005) همكاران  و   Vojody Yazdi

باكتريولوژيكى و فيزيكوشيميايى آب ورود ى و خروجى سد  طرق 

كليفرمى  آلود گى  د اراى  نمونه ها  كه ٪100  كرد ند   گزارش  مشهد  
نمونه ها  د رصد    75 و  بود ه   16000  MPN/  100  ml از  بيش 
د اراى بار كليفرم گرماپاي بيش از MPN/ 100 ml 16000 را 
نشان د اد ند  Daniali .(5) (2007)، د ر بررسى عوامل تأثيرگذار 
بر كيفيت آب سد  خميران بيان كرد  كه عوامل مختلفي از جمله 
آبخيز،  حوضه  مختلف  مشخصات  ورود ي،  آب  د بي  بارند گي، 
آب و هوا و از همه مهم تر استفاد ه از اراضي اطراف مسير سرچشمه 
كشاورزي،  جهت  د وري)  د ليل  (به  سد   مخزن  تا  ورود ي  آب 
مرغد اري و آبزي پروري و مصارف مختلف روستاهاي منطقه، از 
جمله مهم ترين عوامل تأثيرگذار بر تغييرات كيفي آب سد  خميران 
د ر   (2010)  Paideh و   Ghayour Kazemi  .(6) مي باشند  
مد فوعى  و استرپتوكوك  كليفرم گرماپاي  كليفرم،  توتال  بررسى 
د ر مخزن آب سد  شيروان گزارش كرد ند  كه آب جمع آورى شد ه 
د ر پشت سد ، بد ون هيچ گونه تصفيه اى، جهت تأمين آب كشاورزى 
قابل استفاد ه مى باشد  Toqeer .(3) و همكاران (2004) د ر آناليز 
باكتريولوژيكي آب هاى سطحى جمع آوري شد ه از سد هاي مختلف 
راولپند ي پاكستان بيان كرد ند  كه اكثر باكتري ها بعد  از كلرزني، 
 (2010) Govind و  Agarwal مطالعه د ر  مي روند  (7).  بين  از 
 ،Tehri  د ر بررسى فيزيكوشيميايي و ميكروبيولوژي د رياچه سد
حد اكثر تعد اد  كليفرم كل، كليفرم گرماپاي و تعد اد  كل باكتري ها 
د ر فصل تابستان و حد اقل د ر زمستان مشاهد ه شد  (8). د ر مطالعه 
Lliev و همكاران (2015) د ر ارزيابى كيفيت ميكروبى د رياچه سد   

 Serratia بلغارستان، كليفرم ها با تنوع گونه هاى كم با Dospat

و   marcosens، Pantoea aglomerans، Hafnia alvei

Enterobacter cloacae مشاهد ه شد  (9). 

آب  از  مهمى  بخش  كه  آزاد   سد   د رياچه  اهميت  به  توجه  با 
استان كرد ستان را تأمين مى نمايد ، ارزيابى شاخص هاي باكتريايي 
اين د رياچه ضرورى مى باشد ، لذا پژوهش حاضر با هد ف بررسي 
شاخص هاي آلود گى باكتريايي آب شامل شمارش كلى باكترى ها، 
كل كليفرم ها، كليفرم هاي گرماپاي و استرپتوكوك هاي مد فوعي 

د ر د رياچه سد  آزاد  انجام گرفت.
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روش كار
د ر اين مطالعه آب سد  آزاد  سنند ج (د ر طي 12 ماه) از نظر تعد اد  
استرپتوكوك  و  گرماپاي  كليفرم  كل،  كليفرم   كل،  باكتري هاي 
و   3759  ،1011 (استاند ارد   گرفت  قرار  ارزيابي  مورد   مد فوعي 
ناحيه  موقعيت هاى  د ر  ايستگاه  پنج  از  نمونه برد ارى   .(3619
رود خانه اى (ايستگاه هاي 4 و 5)، انتقالى (ايستگاه 3) و د رياچه اى 
هر  مشخصات  شد   انجام  سد   پشت  د ر   (2 و   1 (ايستگاه هاي 

ايستگاه د ر جد ول 1 و شكل 1و2 آمد ه است.

جد ول 1. موقعيت مكاني ايستگاه هاي نمونه برد اري
عرض جغرافيايي طول جغرافيايي (Km) فواصل ايستگاه ها ايستگاه

36/20/35 50/32/46 (2/8) S2-S1 (S1) 1
38/21/35 44/31/46 (2/9) S3-S2 (S2) 2
07/23/35 38/31/46 (3/8) S4-S3 (S3) 3
37/22/35 29/33/46 (5/0) S5-S3 (S4) 4
50/24/35 21/30/46 (S5) 5

شكل 1. موقعيت سد  آزاد  استان كرد ستان

شكل 2. نقشه ماهواره اى د رياچه سد  آزاد  سنند ج و موقعيت 
جغرافيايي ايستگاه هاى نمونه برد ارى

شماره  استاند ارد   مطابق  آب  كيفيت  نمونه برد اري  براي 
د ماى  (د ر  استريل  سمباد ه اى  د رب  شيشه اي  ظروف  از   ،4208
 mL 15 و فشار 1/1 اتمسفر) با حجم min 121 به مد ت oC
250 استفاد ه شد . نمونه برد اري از لايه سطحى (cm 5 زير سطح 
زنجيره  رعايت  با  نمونه ها  شد .  انجام   250  mL ميزان  به  آب) 
سرد  د ر كوتاه ترين زمان ممكن به آزمايشگاه منتقل شد ه و مورد  
شمارش  و  جد اسازي  براي  گرفتند .  قرار  ميكروبى  آزمون هاى 
باكتري ها (شمارش مستقيم با استفاد ه از پليت)، از نمونه هاي اخذ 
سپس  شد ،  استفاد ه   (10-3  ،10-2  ،10-1) سريال  رقت هاي  شد ه 
جهت شمارش كلى باكتري ها طبق استاند ارد  ملى شماره 5784 
از روش كشت سطحي د ر محيط كشت پليت كانت آگار، براي 
جستجو و شناسايي كلي فرم ها طبق استاند ارد  ملى شماره 7225 
شناسايي  و  جستجو  براي  و  آگار  كروم   ECC كشت  محيط  از 
از   3619 استاند ارد   طبق  آب  د ر  مد فوعي  استرپتوكوك هاي 
محيط كشت KF استفاد ه گرد يد . نمونه ها به صورت سطحي كشت 
-72 h 30 به مد ت oC د اد ه شد ند  و پس از انكوباسيون د ر د ماي

48، شناسايي و شمارش شد ند  (10-14).
تجزيه و تحليل د اد ه هاى ميكروبى

آن  د ر  كه  بود   كرد ستان  آزاد   سد   بررسى،  مورد   آماري  جامعه 
استرپتوكوك  و  گرماپاي  كليفرم  كل،  كليفرم   كل،  باكتري هاي 
مد فوعي د ر پنج ايستگاه د ر ناحيه رود خانه اى (ايستگاه هاي 4 و 
5)، انتقالى (ايستگاه 3) و د رياچه اى (ايستگاه هاي 1 و 2) مورد  
بررسى قرار گرفتند . جهت ثبت اطلاعات و كلاسه بند ي د اد ه ها از 
نرم افزار Excel و جهت تجزيه و تحليل د اد ه ها از نرم افزار آماري 
SPSS، ورژن 18 استفاد ه گرد يد . بعد  از نرمال نمود ن د اد ه ها، جهت 

 (ANOVA)مقايسه ميانگين ها از آزمون آناليز واريانس يك طرفه
از 0/05  كمتر   p ميزان  شد .  استفاد ه   (Duncan)د انكن وتست 

معنى د ار د ر نظر گرفته شد  (15).

يافته ها
بر اساس نتايج آناليزهاي ماهانه، حد اكثر و حد اقل كل باكتري هاي 
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ماه  د ر  و   6/7×105  CFU/  100  ml د ي  ماه  د ر  به ترتيب  آب 
شهريور CFU/ 100 ml 104×1/6 بود  (نمود ار 1). ميانگين كل 
  5/5×105 CFU/ 100 ml از  سال  مختلف  فصول  د ر  باكتري ها 
د ر ايستگاه 1 و 2 (پاييز) تا CFU/ 100 ml 103×7 د ر ايستگاه 5 
(تابستان) متغير بود  (نمود ار 2). به طور كلي ميانگين كل باكتري 
د ر   2/5×105  CFU/  100  ml از  مطالعه  مورد   ايستگاه هاي  د ر 
نوسان  ايستگاه 4  د ر   2/4×105 CFU/ 100 ml تا   ايستگاه 1 

واريانس  آناليز  آزمون هاي  نتايج  اساس  بر   .(3 (نمود ار  د اشت 
يك طرفه(ANOVA) د ر سطح 95٪، تغييرات ميانگين تعد اد  كل 
باكتري ها د ر بين فصول و ماه هاي نمونه برد اري تفاوت معني د ارى 
كل  تعد اد   ميانگين  تغييرات  كه  حالى  د ر   ،(p<0/05) د اشت 
معني د ارى  اختلاف  نمونه برد اري  ايستگاه هاي  بين  د ر  باكتري ها 

.(p<0/05) ند اشت
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نمود ار 1. تغييرات ميانگين تعد اد كل باكتري ها د ر ماه هاي مختلف نمونه برد اري د ر سد  آزاد  سنند ج سال 1394-95

نمود ار2. تغييرات ميانگين تعد اد  كل باكتري ها د ر ايستگاه هاي مورد  مطالعه د ر فصول مختلف سال د ر سد  آزاد  سنند ج سال 1394-95
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/  100  ml  ) آذر  ماه  د ر  آب  كل  كليفرم  ميانگين  حد اكثر 
تير  ماه  د ر  كل  كليفرم  ميانگين  حد اقل  و   (2/3×104  CFU

(CFU100ml 62) مشاهد ه شد . د امنه تغييرات ميانگين كليفرم 
د ر   2/3× 104 CFU/ 100 ml از   سال  مختلف  فصول  د ر  كل 
تابستان  ايستگاه 5  د ر   66 CFU/ 100 ml تا   پاييز  ايستگاه 2 
ايستگاه هاي  د ر  كل  كليفرم  ميانگين   .(4-5 (نمود ار  بود   متغير 

 ml   103×8/2 د ر ايستگاه 2 تا CFU/ 100 ml  مورد  مطالعه از
د اشت (نمود ار 6).  نوسان  ايستگاه 3  د ر   1/8×103 CFU/ 100
د ر   (ANOVA)يك طرفه واريانس  آناليز  آزمون هاي  اساس  بر 
فصول،  بين  د ر  كل  كليفرم  تعد اد   ميانگين  تغييرات  سطح ٪95، 
ند اشت  معني د ارى  اختلاف  نمونه برد اري  ايستگاه  هاي  و  ماه ها 

 .(p<0/05)
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نمود ار3. تغييرات ميانگين تعد اد  كل باكتري ها د ر ايستگاه هاي مختلف نمونه برد اري د ر سد  آزاد  سنند ج سال 1394-95
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نمود ار 4. تغييرات ميانگين كليفرم  كل د ر ماه هاي مختلف نمونه برد اري د ر سد  آزاد  سنند ج سال 1394-95
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د رياچه  مد فوعي  استرپتوكوك  و  گرماپاي  كليفرم  شمارش 
كشت  محيط  د ر  ايستگاه ها،  و  ماه ها  فصول،  همه  د ر  آزاد ،  سد  

منفي بود . 

بحث 
اطلاعات به د ست آمد ه از نمونه برد اري آب پشت سد  سنند ج نشان 
د اد  كه تغييرات ميكروبيولوژيكي سد  آزاد  د ر طول فصول مختلف 
د ر   .(p<0/05)  د اد نشان  را  معني د ارى  اختلاف  و  بود ه  گسترد ه 
بين  معنى د ارى  ارتباط   (2000) همكاران  و   Mehler مطالعه 

ميزان بارند گي و رواناب ناشي از آن با افزايش ميزان بار آلود گي 
باكتريايي آب هاي سطحي وجود  د اشت. د ر مطالعات سد  مخزني 
شوريجه استان خراسان رضوي نيز يكي از علل افزايش بار آلود گي 
سد  شوريجه، جريان هاي سطحي د ر فصول بارند گي بود ه كه معمولاً 
شد ن  انباشته  موجب  و  بود ه  رسوبات  حمل  و  فرسايش  با  توأم 
رسوبات حمل شد ه و ته نشست آنها د ر مخزن سد  مي گرد د (16) 
د ر مطالعه حاضر نيز هرچند  تغييرات ماهانه تعد اد  كل باكتري و 
كليفرم كل با بارند گي و افزايش گل آلود ي و كد ورت روند  مشابه 
نشان ند اد ند ، اما د ر بررسي فصلي مقد ار باكتري كل د اراي ترتيب 
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نمود ار 5. تغييرات ميانگين كليفرم  كل د ر فصول مورد  مطالعه د ر ايستگاه هاي مختلف سال د ر سد  آزاد  سنند ج سال 1394-95

نمود ار6. تغييرات ميانگين كليفرم كل د ر ايستگاه هاي مختلف نمونه برد اري د ر سد  آزاد  سنند ج سال 1394-95
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مطالعه  د ر  بنابراين  بود .  تابستان  و  بهار  زمستان،  پاييز،  نزولي 
و  پاييز  فصول  د ر  بارند گي  افزايش  د ليل  به  احتمالاً  نيز  حاضر 
و  بهار  از  بيش  زمستان  و  پاييز  د ر  كل  باكتري  ميزان  تابستان، 
تابستان بود . ضمن آنكه د ر تابستان، طولاني بود ن د وره نوري و 

تابش خورشيد  موجب كاهش باكتري ها مي گرد د  (17). 
نيز  پريشان  سد   كليفرمي  باكتري هاي  مطالعه  د ر  چنانكه 
ميكروبي  آلود گي  ميزان  و  بارند گي  ميزان  بين  مستقيمي  ارتباط 
همكاران  و   Naderi مطالعه  د ر  آمد  (18).  به د ست  د رياچه  آب 
موجود   كليفرم  ميزان  و  آب  كد ورت  ميزان  بين  نيز   (2003)
وجود   معنى  د ارى  و   (0/6>r>0/89) مثبت همبستگى  آب  د ر 

 .(19) (p<0/001) د اشت
و  گرماپاي  كليفرم  شمارش  حاضرجواب  مطالعه  د ر 
از  بسياري  بود .  منفي  كشت  د رمحيط  مد فوعي  استرپتوكوك 
شرايط  د ر  طبيعي  محيط  (شبيه سازي  مزوكوزوم ها  مطالعات 
آزمايشگاهي) به اثر ميكروب كشي نور خورشيد  بر انتروكوك ها 
روي  بر  خورشيد   نور  آسيب  اصلي  مكانيسم  د اشته اند .  اشاره 
 DNA توسط   UV اشعه  مستقيم  جذب  شامل  ميكروارگانيسم ها 
رفتن  بين  از  و   DNA ساختار  شد ن  د ژنره  موجب  كه  است 

ميكروارگانيسم مي شود  (17).
طبق استاند ارد  آب مؤسسه استاند ارد  و تحقيقات صنعتى، آب 
آشاميد نى بايستى عارى از هرگونه كليفرم گرماپاي بود ه و تعد اد  
كليفرم كل آن نيز تا 10 مجاز مى باشد  (20). استاند ارد  كليفرم 
 100 ml كل و كليفرم گرماپاي د ر آب هاي سطحي آن به ترتيب
/CFU 1000 و CFU/ 100 ml 400 مي باشد . د ر مطالعه حاضر 
شمارش كليفرم كل آب بيشتر از 10 بود . به اين ترتيب آب سد  
وجود   نظر  از  زيرا  مى گرد د ،  محسوب  آلود ه  آب هاى  جزء  آزاد ، 
قرار  استاند ارد   د امنه  از  خارج  فصول  تمام  د ر  آب  كل  كليفرم 
استاند ارد   اساس  بر  نمي باشد .  مناسب  آشاميد ن  جهت  و  د اشته 
از  بيشتر  سد   آب  كليفرم  كل  آب،  كيفيت  تعيين  جهت  آمريكا 
آلود ه  كليفرم  كل  نظر  از  ماه ها  و  ايستگاه ها  اكثر  و  بود ه   2000
مي باشند (21). از نظر كليفرم گرماپاي و استرپتوكوك مد فوعي، 

 mL د ر   100 از  (كمتر  مي باشد   بهتري  كيفيت  د اراي  سد   آب 
 (2010)  Piadeh و    Ghayour Kazemi مطالعه  د ر   .(100
مد فوعى  استرپتوك  و  گرماپاي  كليفرم  كل،  كليفرم  بررسى  د ر 
د ر مخزن آب سد  شيروان گزارش كرد ند  كه آب جمع آورى شد ه 
د ر پشت سد  مى تواند  بد ون هيچ گونه تصفيه اى جهت تأمين آب 
آزاد   سد   آب  گيرد .  قرار  استفاد ه  مورد   نيز  آبيارى  و  كشاورزى 
مقد ار  است.  مناسب  كشاورزي  آب  تأمين  و  آبياري  براي  هم 
كليفرم د ر اغلب ايستگاه ها كمتر از CFU/ 100 ml 5000 بود  
Toqeer .(3) و همكاران (2004) نيز د ر آناليز باكتريولوژيكي 
راولپند ي  مختلف  سد هاي  از  شد ه  جمع آوري  سطحى  آب هاى 
به  آب  كلرزني  از  بعد   باكتري ها  اكثر  كه  كرد ند   بيان  پاكستان 
جهت  اين  از  مي روند  (7).  بين  از  آشاميد ني  آب  استفاد ه  منظور 
آب  شوند ،  گرفته  نظر  د ر  شرب  مصارف  براى  آب ها  اين  اگر 
د اراى كيفيت خوبى مى باشد  و مى توان با انجام عملياتى (تصفيه 
براي  را  آب  اين  سريع)،  فيلتراسيون  ساد ه،  گند زد ايى  فيزيكى، 
شرب به سيستم هاى شهرى تزريق نمود . كليفرم كل آب از نظر 
شيلاتي و پرورش ماهي تا 5000 مجاز است (22)، لذا آب اين 
 5000  CFU/  100  ml از  كمتر  كل  كليفرم  بود ن  د ارا  با  سد  
براي پرورش ماهي، كشاورزي و حفاظت محيط زيست د ر تمام 
فصول جز تابستان مناسب مي باشد . حد اكثر مقد ار مجاز كليفرم 
كل براي كاربري تفرجي  CFU/ 100 ml 10000 مي باشد  (23) 
 20000 CFU/ 100 ml و د ر مطالعه حاضر د ر ماه آذر بيشتر از
گزارش گرد يد . مطابق استاند ارد  سازمان حفاظت محيط زيست 
براى  آزاد   سد   آب  آذر)،  سال (به جز  ماه هاي  تمام  د ر   ،(1395)

فعاليت هاي تفرجي مناسب بود ه است (24). 
نتيجه گيري

بد ون  مى تواند   سنند ج  آزاد   سد   پشت  د ر  شد ه  جمع آورى  آب 
ماهي  پرورش  و  كشاورزى  آب  تأمين  جهت  تصفيه اى  هيچ گونه 
مورد  استفاد ه قرار گيرد . با توجه به بارِ ميكروبى مشاهد ه شد ه، آب 

مورد  بررسى جهت شرب مناسب نمى باشد .
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تشكر و قد رد انى
كيفيت آب  بررسى  تحقيقاتى باعنوان  بخشى از طرح  اين مقاله 
(پارامترهاى زيستي ، غير زيستي و آلايند ه هاى زيست محيطى) 
سد  آزاد  سنند ج به منظور فعاليت هاى شيلاتى بود ه كه د ر سال 
اين  .به  شد   انجام  خزر  د رياى  اكولوژى  پژوهشكد ه  د ر   1394-95

وسيله از موسسه تحقيقات علوم شيلاتى كشور كه زمينه علمى 
و آزمايشگاهى و نيز سازمان جهاد  كشاورزي استان كرد ستان كه 
پشتيبانى مالى اين تحقيقات را فراهم نمود ند  كمال سپاسگزارى 

به عمل مى آيد  .
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