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 ارزيابي عملكرد سيستم بركه ع، رحمتي يار ه، پيروي ر، عليدادي ح، نجف پور علي پور م،  :ستنادا
): 1(1؛ 1394بهار . پژوهش در بهداشت محيط فصلنامهتثبيت تصفيه خانه فاضلاب اولنگ مشهد، 

68-60. 

  1عليپوررضا  محمد

  2حسين عليدادي
  2علي اصغر نجف پور

  3رؤيا پيروي

   *4هادي رحمتي يار
  
كارشناس ارشد عمران محيط زيست، مدير  1

شركت  امور نظارت بر كيفيت آب و فاضلاب
  مشهد، ايران آب و فاضلاب

   
دانشيار گروه مهندسي بهداشت محيط، مركز  2

علوم بهداشتي مشهد، دانشكده  تحقيقات
  ، ايراندانشگاه علوم پزشكي مشهدبهداشت، 

  
 بهداشت مهندسي آموزشي گروه مربي 3

 موثر اجتماعي عوامل تحقيقات مركز محيط،
 علوم دانشگاه بهداشت، دانشكده سلامت، بر

  ايران گناباد، گناباد، پزشكي
  
دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت  4

علوم بهداشتي مشهد،  مركز تحقيقات محيط،
بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي دانشكده 

  ، ايرانمشهد
  

  )نويسنده مسئول( هادي رحمتي يار
 ٠٩٣۵۴١٩٢٧٢٨: تلفن

Email: ahmatiyh921@mums.ac.ir 
  

  3/8/93 : تاريخ دريافت
  4/11/93 : تاريخ پذيرش

  چكيده
يكي از نتايج اجتناب ناپذير گسترش جوامع امروزي، توليد فاضلاب بـا حجـم زيـاد    : هدف و زمينه
فاضلاب ها براي جوامع بشري خطرناك بوده و بر روي محيط زيست طبيعـي آثـار سـوئي    .  است
با توجه به اهميت حفظ سلامت انسان، محيط زيست و نيز منابع آبي از آلودگي، اين تحقيق  .دارند

  .ارزيابي عملكرد سيستم بركه تثبيت تصفيه خانه فاضلاب اولنگ مشهد انجام گرفتبا هدف 
مقطعي، بر روي فاضلاب خام ورودي به تصفيه خانه اولنـگ   -اين مطالعه توصيفي :مواد و روش ها

نمونه بـرداري و آزمايشـات   . صورت گرفت1392و 1391مشهد و پساب خروجي از آن طي سال 
BOD5 ،COD  وTSS  طبق دستورالعمل هاي كتاب استاندارد متد به صورت هفتگي انجام شـد .

 آناليزواريـانس  ،One sample t- testآمـاري  وآزمونهـاي  Spssداده ها با استفاده از نرم افـزار  
  .شدند وتحليل تجزيه  05/0 داري معني درسطح يكطرفه
مشخصات فاضلاب خام ورودي، نشان دهنده ي اين است كه  فاضـلاب ورودي از نظـر   : يافته ها

همچنـين نسـبت   ، شدت آلودگي در دسته فاضلاب هاي  با شدت آلودگي زياد قرار داشـته اسـت  
ହܦܱܤ

CODൗ  مبدست 56/0در ورودي برابر باĤميـانگين غلظـت   . دBOD5 ،COD  وTSS  در
 109و  146، 83به ترتيـب   92؛ و در سال  86و  145، 75: به ترتيب 91پساب خروجي در سال 

بـه   91رانـدمان تصـفيه خانـه در حـذف پارامترهـاي مذكوردرسـال      . ميلي گرم در ليتر بوده است
  .درصد بوده است 78و  83، 83به ترتيب  92و در سال 77و  82، 80: ترتيب

بقت ميزان پارامترهاي مـذكور در پسـاب خروجـي بـا اسـتانداردهاي      باتوجه به مطا :نتيجه گيري
سازمان حفاظت محيط زيست ايران، پساب اين تصفيه خانه قابليت اسـتفاده در امـر كشـاورزي را    

  .دارا مي باشد
  بركه تثبيت، پساب، عملكرد، فاضلاب: كليد واژه ها
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   مقدمه

توليد فاضلاب در حجم زياد از نتايج اجتنـاب ناپـذير   
فاضلاب هـا بـراي جوامـع    . گسترش جوامع امروزي است

بشري خطرناك بوده و بر روي محيط زيست طبيعي آثـار  
حفظ محيط زيسـت طبيعـي، منـابع    بنابراين . سوئي دارند

آبي و جلوگيري از آلوده شدن آن ها توسـط انسـان هـا و    
يت هاي انساني، حائز اهميت بوده و زائدات حاصل از فعال

لازم است فاضلاب ها قبل از تخليـه و دفـع بـه آب هـاي     
روش هــاي  .)1-2(ســطحي، مــورد تصــفيه قــرار گيرنــد

مختلفي يراي تصفيه فاضلاب وجود دارد كه بطور عمده در 
روش هـاي متعـارف كـه    : دو دسته طبقه بندي مي شـوند 

متعـارف كـه    نيازمند انرژي بالا بـوده و روش هـاي غيـر   
سيستم هاي . وابسته به فرآيند هاي طبيعي تصفيه مي باشند

متعارف تصفيه فاضلاب شامل صافي هـاي چكنـده، لجـن    
، لاگون هاي )ديسك هاي بيولوژيكي چرخان( RBCفعال، 

كـه فنـاوري هـاي    (هوادهي و سيستم هاي غيـر متعـارف  
، به طور كلي )سازگار با محيط زيست نيز ناميده مي شوند
از بـين ايـن   . شامل وتلندها و بركه هاي تثبيت مـي باشـد  

فناوري ها، سيستم بركه تثبيـت بيشـتر بـراي كشـورهاي     
همچنين سيستم بركـه  . )3(درحال توسعه توصيه مي گردد

تثبيت به عنوان يكي از مناسبترين و ارجحترين روش هاي 
ــواحي گرمســيري و نيمــه   تصــفيه فاضــلاب شــهري در ن

ايـن  . )2-1(.ر گرفتـه شـده اسـت   گرمسيري جهان در نظ
ها با تكيه بر فنـاوري هـاي سـاده و در دسـترس، بـه      بركه

منـاطقي بـا   به خصـوص در  ارزان عنوان روشي كارآمد و 
شرايط آب و هوايي مناسب و زمين ارزان قيمت كافي؛مي 
توانند براي تصفيه طيف وسيعي از فاضلاب هاي شـهري و  

اياي اين روشـمتكي  از ديگر مز. )4(صنعتي استفاده گردند
بودن به منابع انرژي طبيعي، قابليت پذيرش شوك بار آلي 
و هيدروليكي و توانايي توليد پساب تصفيه شده با كيفيـت  

اين سيستم به طور كلي متشكل از يـك  . )2(مناسب است
سري استخرهاي بي هوازي، اختياري و تكميلـي بـا زمـان    

 حوضچه نوعبسته به روز و  20تا  5فاضلاب حدود ماند 

آلاينـده  معمولاً به عمقيك تا سهمترمي باشـد، كـه در آن   
هاي مختلف طي فرآينـدهاي بيولـوژيكي و شـيميايي از    

پيرصــاحب و . )5(جريــان فاضــلاب حــذف مــي شــوند
آبياري زمين هـاي  "همكاران در تحقيق خود نشان دادند 

كشاورزي با پساب خروجي از تصـفيه خانـه اولنـگ در    
، در ميزان محصول دهـي گنـدم تـاثير    مقايسه با آب چاه

بهتري داشته و در صورت پايش مستمر، پساب خروجـي  
مي تواند جايگزين مناسـبي بـراي آب چـاه بـه منظـور      

باقري اردبيليان و همكاران با بررسي . )6("آبياري باشد
كارايي تصفيه خانه لجن فعال شهر زنجان نشان دادند اين 

تصفيه خانه كارآمد  سيستم در تصفيه فاضلاب ورودي به
بـوده و پســاب خروجــي از لحـاظ پــارامتر هــاي مــورد   

بــا اســتانداردها مطابقــت ) TSSو  BOD5 ،COD(مطالعــه
ندافي و همكاران در بررسي خود نشان دادنـد  .  )7(دارد

راندمان تصفيه خانـه شـهرك بـوعلي همـدان در حـذف      
و  91، 92: بـه ترتيـب   TSSو  BOD5 ،CODپارامترهاي 

الماسي و همكارانش با بررسي . )8(درصد بوده است 74
كارايي بركه تثبيت بي هوازي در حذف فنل از فاضـلاب  
پالايشگاه نفت كرمانشاه، نشان دادند راندمان سيسـتم در  

ــل،  ــذف فن ــب TCODو  TBOD5ح ــه ترتي ، %82/89: ب
بوده و بركه تثبيت بي هـوازي در  % 99/74و % 75/71
ف فنل و ساير تركيبات آلـي از فاضـلاب پالايشـگاه    حذ

در تحقيقـي  . )9(نفت، داراي كـارايي بـالايي مـي باشـد    
دوساله كه هلن موگا و همكاران در بوليوي انجام دادنـد  
دريافتند كه راندمان سيستم لاگون هاي تصفيه فاضـلاب  

، BOD5در حذف پارامترهاي ) اختياري همراه با تكميلي(
COD  وTSS 74و % 7/99- 70، % 98- 78: رتيـب به ت -

بوده و عملكرد سيستم مـذكور متناسـب بـا ميـزان     % 97
  .)10( موردانتظار بود

تصفيه خانه اولنـگ مشـهد بـا جريـان فاضـلاب ورودي      
آشـغالگير،  : مترمكعب در روز متشـكل از واحـدهاي   25000
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كانال پارشال فلوم، چاله هاي هضم بي هـوازي، لاگـون هـاي    
فاضلاب ورودي پس . اختياري و لاگون هاي تكميلي مي باشد

از عبور از واحد آشغالگير و كانال پارشال فلوم، وارد چاله هاي 
. هضم بي هوازي تعبيه شده در كف لاگون اختياري مـي گـردد  

الا بوده و در نهايت جريان فاضلاب در داخل اين چاله ها رو به ب
زمـان مانـد ايـن    . به تدريج وارد لاگون هاي اختياري مي شود

 4تعداد لاگون هـاي اختيـاري   . ساعت است 18چاله ها حدود 
تعـداد لاگـون   . روز است 16عدد با زمان ماند هيدروليكي كل 

در . روز است 5عدد با زمان ماند هيدروليكي  2هاي تكميلي نيز
نه به رودخانه كشف رود تخليـه شـده و   نهايت پساب تصفيه خا

در پايين دست جهت آبيـاري زمـين هـاي كشـاورزي مـورد      
شهري در شـمال   مشهد كلان . استفاده كشاورزان قرار مي گيرد

بـر اسـاس   . اسـت  خراسان رضـوي و مركز استان  ايرانشرقي 
ايـن شـهر بـا     1385سرشماري عمومي نفوس و مسكن سـال  

پـس از   ايراننفرجمعيت دومين شهر پرجمعيت  2،410،800
ميليـون   32همچنـين سـالانه پـذيراي بـيش از     . اسـت  تهران
بنـابراين  . داخلي و بيش از يك ميليون زائر خارجي اسـت زائر

حفظ محيط زيست و همچنين حفظ و تأمين منابع آب شـرب،  
و جلوگيري از آلوده شدن آن ها توسط ... صنعت، كشاورزي و

ي، حائز اهميت انسان ها و زائدات حاصل از فعاليت هاي انسان
است؛ در همين راستا استفاده مجدد از پساب فاضـلاب تصـفيه   
شده در كشاورزي و صـنعت بـا رعايـت ضـوابط و مقـررات      
بهداشتي و زيست محيطي مي تواند گامي موثر در جهت تامين 

هدف از انجام اين مطالعـه  . نياز آبي در بخش هاي مذكور باشد
تثبيـت فاضـلاب تصـفيه خانـه      بركـه سيستم  ارزيابي عملكرد

آن براساس پارامترهاي  پساب خروجي و كيفيتاولنگ مشهد 
توصيه شده توسط سازمان حفاظت محيط زيسـت ايـران و در   

  .صورت لزوم ارائه طرحي مناسب براي ارتقاء سيستم بود
  

  مواد و روش ها
مقطعي، بر روي فاضـلاب خـام    -اين مطالعه توصيفي
لنگ مشهد و پسـاب خروجـي از   ورودي به تصفيه خانه او

تـا اسـفند    1391آن طي يك دوره دو سـاله از فـروردين   
با توجـه بـه اسـتانداردهاي سـازمان     . انجام گرفت 1392

حفاظت محيط زيست ايران و مطالعات مشابه انجام شـده؛  
جهت ارزيابي عملكرد تصفيه خانه، پارامترهـاي اكسـيژن   

ــيميايي ــاز بيوش ــورد ني ــاز ، اكســيژن )BOD5(م ــورد ني م
انتخــاب ) TSS(جامــدات معلــقو كــل ) COD(شــيميايي

در  بازه زماني مذكور  نمونه برداري بـه صـورت    .گرديد
هفتگي از ورودي و خروجي در ساعات مشـخص انجـام   
شد و نمونه ها  به منظور آناليز به آزمايشگاه شيمي آب و 

نمونـه بـرداري،   . فاضلاب دانشكده بهداشت منتقل شدند
 )11(ونه ها و آناليز آن ها طبق روش استانداردانتقال نم

در پايان هر ماه نتايج بصـورت ميـانگين   . صورت گرفت
در پايان مدت تحقيق، نتـايج آنـاليز   . ماهانه ثبت گرديد

نمونه از فاضلاب ورودي و پساب خروجي بـه ثبـت    96
پـس از تعيـين مقـادير پارامترهـاي مـورد نظـر،       . رسيد

راندمان حذف اين پارامترها توسـط بركـه هـا مشـخص     
گرديد و در نهايت داده ها با استفاده از نرم افزار آمـاري  

Spss   آزمونهاي آماري و باتوجه به نرمال بودن داده ها با
One sample t‐ test   آناليزواريانس يكطرفـه درسـطح ،

. مورد تجزيه و تحليـل قـرار گرفـت     05/0معني داري 
نتايج به دست آمده بـا اسـتانداردهاي سـازمان حفاظـت     

  .محيط زيست ايران مقايسه گرديد
  
  هايافته

مشخصات فاضلاب خام ورودي، نشان دهنده ي ايـن  
است كه  فاضلاب ورودي از نظر شدت آلودگي در دسـته  

 )12(فاضلاب هاي  با شدت آلودگي زياد قرار داشته است
ହܦܱܤهمچنين نسبت 

CODൗ    56/0در ورودي برابـر بـا 
ــ بدســت ــار غلظــت . )12( دآم ــانگين و انحــراف معي مي

پارامترهاي مورد مطالعـه در فاضـلاب ورودي بـه تصـفيه     
. به تفكيك مـاه نشـان داده شـده اسـت     1خانه  در جدول 

ورودي در سـال   TSSملاحظه مي شود كه حـداكثر ميـزان   
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ميلي گرم بر  420(مربوط به  ماه هاي تير و مرداد  1391
ميلي گرم  550(شهريور متعلق به ماه BOD5، حداكثر )ليتر

مــــاه متعلــــق بــــه  CODو حــــداكثر ) بــــر ليتــــر
ايـن   .بـوده  اسـت   )ميلي گرم بـر ليتـر  1193(ارديبهشت

به ترتيب متعلق به ماه هاي  1392مقادير حداكثر در سال 
ميلـي  1008به ميزان  CODو  813برابر با  TSS(فروردين

) ميلي گرم بر ليتر 650برابر با  BOD5(و مهر) گرم بر ليتر
در مـورد پسـاب خروجـي، حـداكثر غلظـت      . بوده اسـت 

بـه   TSSبـراي   92و  1391ميانگين ماهانه در سـال هـاي  
بـه ترتيـب    COD، بـراي  ) اسفند(133، )مهر(107ترتيب

ــراي) بهمــن(185، )اســفند(187 ــه ترتيــب  BOD5 و ب ب
ــوده ) بهمــن(105و ) بهمــن(126 ــر ب ميلــي گــرم در ليت
ميــانگين  ســاليانه ورودي و خروجــي  ).1جــدول (اســت

در  92و  1391پارامترهاي مورد مطالعـه در سـال هـاي    
طبق اين جـدول مشـاهده   . نمايش داده شده است 2جدول 

و  TSSمي شود كه ميانگين ساليانه رانـدمان حـذف بـراي    
BOD5  و بـراي  اندكي بيشتر از سـال قبـل    1392در سال
COD     بـوده  با اختلاف بسيار جزيي مي تـوان گفـت برابـر
  .است

 Oneنتايج مربوط به آزمون آماري 3در جدول شماره 

Way  ANOVA   ــدمان حــذف نشــان  مــي دهــد تنهــا ران
بـا فصـول سـال     1391پارامترهاي مورد مطالعه در سال 

و در مورد سال ) =006/0p(اط معناداري داشته استارتب
مقايسـه غلظـت   . اين ارتباط معنادار نبـوده اسـت   1392

ماهانه پارامترهاي مورد مطالعه در پساب خروجي با ميزان 
.نشـان داده شـده اسـت    1 استاندارد تعيين شده در شـكل 

  
  

  به تفكيك ماه طي سال هاي مطالعه غلظت پارامترهاي مورد بررسي در فاضلاب خام و پساب خروجي. 1 جدول

  
  

  ميانگين و انحراف معيار غلظت  پارامترهاي مورد بررسي  بر حسب ميلي گرم بر ليتر و درصد راندمان حذف آن ها . 2جدول 
  طي سالهاي مطالعه

(%)راندمان  

COD  ميانگين  ±  انحراف معيار   
(mg/l)  (%)راندمان  

BOD5  ± ميانگين  انحراف معيار   
(mg/l) (%)راندمان  

TSS انحراف معيار ± ميانگين 
(mg/l)   سال

 خروجي  خروجي  ورودي  خروجي  ورودي   ورودي
5/4±5/82   4/19±145   5/153±831   7/10±7/79   6/30±75   2/88±371   9/3±1/77   2/13±86   4/26±378   1391 

8/3±8/82   7/23±146   8/144±851   1/5±7/82   0/14±83   6/80±479   9/3±4/78   7/14±109   8/105±507  1392 

            
  

 ميانگين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين پارامتر سال

1391 
مقدار 
 ورودي

TSS(mg/l) 302 389 356 420 420 380 462 355 367 297 393 392 378 
BOD5 (mg/l) 274 418 376 255 429 550 430 5/387  375 250 300 413 371 
COD(mg/l) 695 1193 921 772 887 864 985 719 850 709 641 741 831 

pH 85/7  84/7  78/7  86/7  38/8  05/8  71/7  73/7  69/7  69/7  68/7  66/7  82/7  

1391 
مقدار 
 خروجي

TSS(mg/l) 88 97 107 86 81 83 107 83 93 5/67  66 76 86 
BOD5 
(mg/l) 66 47 34 39 48 80 65 79 109 94 126 114 75 

COD(mg/l) 143 144 145 142 118 139 122 134 143 176 148 187 145 

1392 
مقدار 
 ورودي

TSS(mg/l) 813 484 475 512 392 413 471 498 528 465 550 487 507 
BOD5 
(mg/l) 575 500 513 470 400 463 650 500 475 340 413 450 479 

COD(mg/l) 1008 963 801 780 739 694 1169 705 965 744 834 810 851 
pH 67/7  7/7  77/7  77/7  82/7  81/7  82/7  81/7  79/7  74/7  74/7  72/7  56/7  

1392 
مقدار 
 خروجي

TSS(mg/l) 114 108 104 117 99 104 77 97 126 119 113 133 109 
BOD5 (mg/l) 92 64 88 85 81 56 75 96 74 97 105 83 83 
COD(mg/l) 163 105 154 156 118 134 128 130 148 157 185 176 146 
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 ميانگين فصلي و انحراف معيارراندمان حذف پارامترهاي مورد بررسي طي سال هاي مطالعه. 3جدول

±ميانگين  نتايج آزمون انحراف معيار   
(%)  سال فصول سال  پارامتر

P= 006/0  

F= 07/9  

 بهار 76/2±96/71

1391 

TSS 
  

25/1±46/79  تابستان
16/1±03/76  پاييز
 زمستان 95/2±36/80

P= 219/0  

F= 835/1  

68/4±60/80  بهار

1392 
36/1±53/75  تابستان
81/3±10/80  پاييز
54/3±53/75  زمستان

P=  012/0  
F= 041/7  

16/8±23/85  بهار

1391 

BOD5 
 

17/2±33/86  تابستان
07/7±47/78  پاييز
38/7±27/64  زمستان

P= 08/0  

F= 275/3  

25/2±73/84  بهار

1392 
20/4±20/83  تابستان
85/3±57/84  پاييز
17/5±91/75  زمستان

P= 021/0  

F= 5/787  

25/4±77/83  بهار

1391 
COD 
 

55/2±07/84  تابستان
19/3±07/84  پاييز
11/1±63/75  زمستان

P=  084/0  

F= 201/3  
20/4±57/84  بهار  1392 

  
مشاهده مي شود كه ميزان پارامترهـا در پسـاب خروجـي    

ها با استاندارد مطابقت داشته است به جز برخي دراكثر ماه 
 آزمون آمـاري . استاندارد بالاتر بوده استماه ها كه اندكي از 

One Sample T‐test   رابطه معني دار بين ميزان پارامترهـاي
اندازه گيري شده در پساب خروجي و استاندارد تعريف شـده  

  .آن ها در هر دو سال نشان داد
 )001/0TSS, COD,BOD5=p< ( البته در موردTSS  سال
 ).=p 052/0( كه رابطه با اختلاف اندكي معنادار نبود 1392

ــانگين    فاضــلاب خــام ورودي در ســال اول مطالعــه pHمي
در مـورد  . بود 76/7 ±05/0و در سال دوم  82/7 2/0±

اثر آن بر راندمان حذف پارامترهاي مورد بررسـي مشـخص   
ورودي با راندمان حذف پارامترها در هر  pHميزانگرديد كه 

  .دو سال رابطه آماري معني داري نداشته است
  

 بحث

مشخصات فاضلاب خام ورودي، نشان دهنده ي ايـن  

است كه  فاضلاب ورودي از نظر شدت آلودگي در دسـته  
ــاد قــرار داشــته   ــودگي زي ــا شــدت آل فاضــلاب هــاي  ب

ହܦܱܤنسبت . )12(است
CODൗ      در فاضـلاب هـاي خـام

اگر اين نسبت در فاضلاب هـاي  . است 3/0-8/0شهري 
را به راحتـي بـا    يا بيشتر باشد مي توان فاضلاب 5/0خام 

اين نسبت در ورودي . )12(فرآيند بيولوژيكي تصفيه نمود
بـر اسـاس متـون    .  بدست آمـد  56/0تصفيه خانه برابر با 

ورودي  BOD5از % 80تـا  70مختلف بركه ها مـي تواننـد   
نمونه هـاي صـاف شـده را    %  91نمونه هاي صاف نشده و 

به جز  1391، در اين تصفيه خانه در سال )13(حذف كنند
در ساير ماه ها در صـد  %)  58(و بهمن%) 62(ماه هاي دي
راندمان حـذف    1392و در سال % 92تا  70راندمان بين 

BOD5  بوده است؛ باتوجه به كاهش %  5/88تا  5/71بين
درجه حرارت و ساعات آفتابي در مـاه هـاي دي و بهمـن    

تان و به خصوص در اين مـاه  كاهش راندمان در فصل زمس
ــت  ــار نيس ــا دور از انتظ ــه ي . ه و  Bojcevskaدر مطالع
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 غلظت  پارامترهاي مورد مطالعه پساب خروجي و مقاديراستانداردآن جهت استفاده در كشاورزي و آبياري بر حسب ميلي گرم بر ليتر. 1شكل 

 
همكارانش بر روي تصفيه خانه بركه تثبيت كارخانـه قنـد   
در غرب كنيا، نتايج نشان داد تغييرات فصول تاثير قابـل  

. )14(از فاضـلاب ورودي دارد  TSSتوجهي در حذف بـار  
در مطالعه ي مذهب و همكارانش  با عنوان تاثير تغييرات 

فاضلاب ورودي و شرايط آب و هـوايي   pH ،ECبار آلي، 
بر كارايي بركه هاي تثبيت فاضلاب شهر يزد نتايج نشـان  

ورودي و تغيير فصل در  pH ،ECدادند كه عموماَ تغييرات 
ــذف    ــر ح ــال ب ــول س ــداني   CODو  BOD5ط ــاثير چن ت

، كه از نظر پارامتر فصل با نتايج حاصل از اين )15(ندارد
  .مطالعه هم خواني ندارد

ركه هاي تثبيت بـه دليـل حضـور جلبـك هـا در      در ب
بـالاتر از سـاير سيسـتم هـاي      TSSپساب خروجي ميـزان  

قابل ذكر است كه كيفيت مواد جامد معلـق  ". تصفيه است

ناشي ازين جلبك ها در پساب خروجي به گونه اي اسـت  
كه نه تنها براي كشاورزي مهم نيست بلكـه بعنـوان يـك    

ــل ت  ــزايش قاب ــاهي باعــث اف ــدمان در كــود گي وجــه ران
امـا در ايـن    )15(".كشاورزي و اصلاح خاك مـي گـردد  

در بركه ها در مـاه هـاي سـال     TSSتحقيق راندمان حذف 
تـا   72اين عـدد   1392و در  84تا  70نزديك به  1391

ملاحظه مي شود  1درصد بوده است و با توجه به شكل  86
بهتر توانسـته اسـت    1391كه اين راندمان حذف در سال 

را تامين نمايـد؛ همـانطور كـه در     TSSاندارد خروجي است
قسمت نتايج ذكر شد آزمون آماري هم مويد ايـن مطلـب   
بود، بنابراين با توجه به اينكـه تغييراتـي در تصـفيه خانـه     

مـي   TSSاعمال نشده است اين تغييـر در رانـدمان حـذف    
تواند ناشي از ميزان بار ورودي آن بوده باشد كه بـا توجـه   
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مشاهده مي شود كـه ميـانگين سـاليانه آن در     2 به جدول
ميلي گرم برليتر از ميانگين سال قبل  100بيش از  1392

سـال   TSSدر مورد دو پـارامتر ديگـر و   . بالاتر بوده است 
، ميــزان پارامترهــا در پســاب خروجــي كــاملا بــا  1391

استاندارد سازمان حفاظت محيط زيسـت ايـران مطابقـت    
با مطالعـه بـاقري اردبيليـان بـر روي     دارد كه از اين نظر 

بر روي بركـه   Nasrو مطالعه   )7(تصفيه خانه شهر زنجان
ولـي در  . مطابقـت دارد  )16(مصـر -تثبيت شـهر سـادات  

مطالعه فرزادكيا باعنوان بررسي كارايي بركه هاي تثبيـت  
در تصفيه فاضلاب كشتارگاه شهر كرمانشـاه نتـايج نشـان    

و  TSS ،CODامتر هـاي  داد كه بين ميـانگين غلظـت پـار   
BOD5    با استانداردهاي دفع پساب به آب هـاي سـطحي و

استفاده در كشاورزي سازمان حفاظت محيط زيست ايران 
در تمامي موارد اختلاف معني دار وجود داشته و استفاده از 
اين پساب مغاير با استانداردهاي سازمان حفاظـت محـيط   

  . )13(زيست ايران مي باشد
مــذهب كــه بــر روي بركــه هــاي تثبيــت در مطالعــه 

جام شد نشان داد كـه  ان فاضلاب شهر يزد طي دوره يكساله
 TSSو BOD5 ،CODراندمان سري بركه ها به ترتيب بـراي  

بود كه تمامي اين راندمان  6/62و  9/44، 9/64برابر با 
ها از ميزان رانـدمان حـذف در ايـن مطالعـه كمتـر بـوده       

در مطالعه باقري اردبيليان كه بر روي تصـفيه  . )15(است
خانه فاضلاب شهر زنجان در يـك دوره يكسـاله صـورت    

به ترتيب برابـر   TSSو BOD5 ،CODگرفت، ميزان راندمان 
بود كه تمامي اين راندمان  92/77و  29/87، 25/87با 

ها از ميزان راندمان حـذف در ايـن مطالعـه بيشـتر بـوده      

 ,NASRدر مطالعه . )7(است F.A.   و همكاران كه بـر روي
سـال انجـام گرفـت،     2بركه تثبيت شهر سادات،مصر طي 

 TSSو BOD5 ،CODنشان داد راندمان سيستم براي حـذف  
درصد بوده و مقدار اين پارامترها  66و  73، 79به ترتيب 

ميلـي گـرم در    61و  135، 49در پساب نهايي به ترتيب 
 ـ  ا از  غلظـت هـاي   ليتر مي باشد كه تمامي اين غلظـت ه

آلاينده در پساب خروجي از تصفيه خانه اين مطالعه كمتـر  
بود كه علت آنرا مي توان پايين بودن غلظت آلاينده ها در 

  .)16( فاضلاب ورودي به سيستم بركه شهر سادات دانست
  

  نتيجه گيري
با توجه به مطالب بالا مي توان نتيجه گرفت كه پساب 

بـراي اسـتفاده در كشـاورزي و    خروجي اين تصفيه خانـه  
البتـه در ايـن مطالعـه پارامترهـا و     . آبياري مناسب اسـت 

شاخص هاي بيولوژيكي و ميكروبـي مـورد مطالعـه قـرار     
پيشنهاد مي شود كه مطالعه اي در مورد رانـدمان  . نگرفت

ــا     ــرد و ب ــورت گي ــي ص ــاي ميكروب ــاخص ه ــذف ش ح
مقتضـي اسـت پـايش    . استانداردهاي مربوطه مقايسه شود

مستمر  به خصوص در فصولي كه احتمال كاهش رانـدمان  
وجود دارد در مورد پارامترهـاي ذكـر شـده در اسـتاندارد     

  .صورت گيرد
  

  تشكر و قدرداني
نويسندگان از كليه پرسنل شركت آب و فاضلاب مشهد 
  .كه در اين تحقيق كمك شاياني كردند كمال تشكر را دارند
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