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ABSTRACT

This study aimed at the examination of the efficiency of a roughing filter in 
nitrate and Chemical Oxygen Demand (COD) removal from fresh leachate 
from a municipal solid waste landfill. Sampling was done at three rates of 0.5 
m/h, 1 m/h, and 1.5 m/h from input and output of the filter to determine the 
concentration of nitrate and COD. The average efficiencies of COD removal 
at filtration rates of 0.5 m/h, 1 m/h, and 1.5 m/h were 84, 88, and 85%, 
respectively. The average removal efficiencies of nitrate at filtration rates of 
0.5 m/h, 1 m/h, and 1.5 m/h were 88, 88, and 85%, respectively. The effluent 
concentrations of COD and nitrate were lower than the environmental 
protection agency standard values (P<0.05). Based on the results, nitrate 
removal with a roughing filter was better than COD removal. 
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تصفيه شيرابه د ر محل د فن پسماند هاى جامد  شهرى

  

چكيد      ه

هد ف از انجام اين مطالعه، بررسى راند مان حذف صافى د انه د رشت د ر حذف اكسيژن مورد  نياز شيميايى، 
نيترات از شيرابه تازه حاصل از محل د فن زباله هاى جامد  شهرى بود . نمونه گيرى د ر سه سرعت 0/5، 1 
و 1/5 متر بر ساعت شامل نمونه گيرى از ورود ى و خروجى صافى جهت تعيين غلظت نيترات، اكسيژن 
مورد  نياز شيميايى صورت گرفت. ميانگين راند مان حذف اكسيژن مورد  نياز شيميايى (COD) د ر سرعت 
0/5، 1 و 1/5 متر بر ساعت به ترتيب برابر 84، 85 و 88 د رصد  و ميانگين راند مان حذف نيترات د ر 
سرعت 0/5، 1 و 1/5 متر بر ساعت به ترتيب برابر 88، 88 و85 د رصد  بود . مقاد ير خروجى COD و 
نيترات كمتر از استاند ارد  محيط زيست بود  (p<0/05). بر اساس نتايج به د ست آمد ه، حذف نيترات با 

صافى د رشت از نتايج COD به د ست آمد ه بهتر بود .

كليد  واژه ها: اكسيژن مورد  نياز شيميايى، صافى د رشت، نيترات

 استناد      : سرخوش م، نجف پور ع، تبريزى آزاد  م. تصفيه شيرابه د ر محل د فن پسماند هاى جامد  شهرى. 
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مقد مه
فلزات  آلى،  مواد   از  سرشار  معمولاً  شهرى  جامد   پسماند   شيرابه 
سنگين و ساير تركيبات غيرآلى است و تهد يد  بزرگى براى محيط 
زيست و سلامت انسان است. د ر صورتى كه اين مواد  بد ون تصفيه 
كاهش  به  منجر  بيولوژيكى  ماند گارى  به د ليل  شوند ،  محيط  وارد  
مى شود  (1،  بو  توليد   و  بى هوازى  و ايجاد  شرايط  منابع اكسيژن 
2). بنابراين تصفيه شيرابه تازه، د ر حال تبد يل شد ن به يك چالش 
جد ى است. گزينه هاى مختلف زياد ى جهت تصفيه شيرابه از جمله 
روش هاى پيچيد ه و گران قيمت مانند  فرآيند هاى فيزيكوشيميايى 
تا بيولوژيكى براى تصفيه مواد  آلى و معد نى با مقاومت بالا وجود  

د ارد .
فيلتراسيون  فرآيند   يك  د انه د رشت  صافى  تصفيه  تكنولوژى 
با استفاد ه از يك محيط د رشت با ميزان فيلتراسيون پايين مى باشد  
(3). مواد  معلق هنگام عبور از بستر صافى د انه د رشت جمع مى شوند . 
صافى د انه د رشت افقى از سه لايه تشكيل شد ه اند . ذرات د رشت تر 
مسير  انتهاى  د ر  آنها  اند ازه  و  د ارند   قرار  جريان  مسير  ابتد اى  د ر 
جريان كاهش مى يابد . از مزاياى صافى د انه د رشت افقى مى توان 
به ظرفيت بالا د ر جمع كرد ن لجن و مواد  رسوبى، عد م محد ود يت 
طول، عد م وجود  قطعات متحرك مكانيكى و ساد گى استقرار و 
استفاد ه از آنها اشاره كرد  (3). مطالعه حاضر با هد ف بررسى راند مان 
نياز  مورد   اكسيژن  و  نيترات  حذف  د ر  افقى  د انه د رشت  صافى 

شيميايى از محل د فن زباله د ر كرج انجام شد .

روش كار
افقى  د انه د رشت  صافى  پايلوت  از  استفاد ه  با  تجربى  مطالعه  اين 
صورت گرفت. اين پايلوت بر اساس معيارهاى وگلين تأييد  شد ه 
توسط سازمان جهانى بهد اشت طراحى و توسعه يافته است. پس از 
ساخت، پايلوت به محل د فن زباله د ر كرج منتقل شد  و مراحل نصب 
و راه اند ازى سيستم با استفاد ه از پساب تصفيه خانه خروجى آغاز شد . 
د وره نمونه برد ارى از فرورد ين تا شهريور اد امه د اشت. تجزيه و تحليل 

د اد ه ها با استفاد ه از نرم افزار آمارى SPSS، ورژن 22 انجام شد .

يافته ها
نياز  مورد   اكسيژن  حذف  راند مان  ميانگين  يافته ها،  اساس  بر 
ساعت  بر  متر   1/5 و   1  ،0/5 سرعت  د ر  (COD)ا١  شيميايى 
به ترتيب 84، 85 و 88 د رصد  و ميانگين راند مان حذف نيترات 
د ر سرعت 0/5، 1 و 1/5 متر بر ساعت به ترتيب 88، 88 و85 
سرعت  د ر 3  نيترات   ،COD حذف  راند مان  ميانگين  بود .  د رصد  

فيلتراسيون به ترتيب برابر 87 و 89 د رصد  بود .

بحث
از   COD كاهش  مورد   د ر  كه  همكاران  و  احتشامى  مطالعه  د ر 
د انه د رشت  صافى  از  استفاد ه  با  ياسوج  شهر  فاضلاب  تصفيه خانه 
افقى انجام شد ، ميانگين راند مان حذف COD د ر سرعت 0/5، 1 
و 1/5 متر بر ساعت به ترتيب برابر 60، 51 و 38 د رصد  بود  (4). 
د ر مطالعه حاضر، راند مان حذف COD د ر سه سرعت فيلتراسيون 
احتشامى  مطالعه  مطالعه  نتايج  با  كه  ند اشت  معنى د ارى  تفاوت 
 ،COD و همكاران همخوانى ند اشت. د ر راند مان حذف نيترات و
بيشترين بازد ه حذف نيترات 94٪ با سرعت فيلتراسيون 1 متر د ر 
ساعت پس از 27 روز از عمليات پايلوت اتفاق افتاد . كمترين بازد ه 
 ٪94 COD 80٪ د ر روز اول عمليات بود . بالاترين راند مان حذف
با سرعت فيلتراسيون 0/5 متر د ر ساعت پس از 32 روز از كار 
صافى اتفاق افتاد . كمترين راند مان د ر ابتد اى كار صافى 62٪ بود . 
افزايش راند مان حذف با گذشت زمان به تشكيل فيلم ميكروبى د ر 
بستر صافى د انه د رشت بستگى د ارد . اين پد يد ه منجر به كاهش 
مى يابد   افزايش  بستر  تماس  سطح  بنابراين  مى شود ،  منافذ  قطر 
و غلبه فرآيند هاى شيميايى و بيولوژيكى د ر حذف عناصر و بار 

ميكروبى صورت مى گيرد  (5).
نتيجه گيرى

 3 د ر  نيترات   ،COD حذف  راند مان  ميانگين  مطالعه،  اين  د ر 
كاهش  بود .  د رصد    89 و   87 برابر  به ترتيب  فيلتراسيون  سرعت 
1.  Chemical Oxygen Demand
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باعث  همزمان  به طور  تماس  زمان  افزايش  و  فيلتراسيون  سرعت 
كاهش جذب و راند مان حذف مى شود ، بنابراين مى توان از صافى 
تصفيه  از  قبل  شيرابه  تصفيه  براى  افقى  جريان  با  د انه د رشت 

بيولوژيكى استفاد ه كرد .
ملاحظات اخلاقى

انتشار  اد بى،  سرقت  عد م  شامل  اخلاقى  نكات  تمام  نويسند گان 

د وگانه، تحريف د اد ه ها و د اد ه سازى را د ر اين مقاله رعايت كرد ه اند . 
همچنين هرگونه تضاد  منافع حقيقى يا ماد ى كه ممكن است بر 

نتايج يا تفسير مقاله تأثير بگذارد  را رد  مى كنند .
تشكر و قد رد انى

بد ين وسيله از مد يريت سازمان پسماند  شهر كرج تشكر و قد رد انى 
مى شود .

References
1. Tchobanoglous G, Louis F , Burton H, Stensel D.Wastewater 

Engineering: Treatment and Reuse. 4th ed. New York: 
McGraw-Hill. 2004. 

2. Nemerow N, Agardy F, Salvato J, John N.Environmental 
Engineering. 5th ed. New Jersey: Wiley & Sons. 2003. 

3. Khazaei M, Nabizadeh R, Nadafi K, Norei N, Oskoe A 
O.Suspended solid Removal from Aerated Lagoon Effluent 
by Horizontal Roughing Filter. Qom University of Medical 
Sciences. 2007;4(1): 42-47. 

4. Ehteshami M, Takdastan A, Alavi N, Jafarzadeh Haghighifard 

N, Ahmadi Moghdam M, Khazayi M. Efficacy of HRF in 
COD Removal from Secondary Effluent of Yasuj Municipal 
Wastewater. Armaghane-danesh, Yasuj University of 
Medical Sciences Journal (YUMSJ). 2011; (4):391-9.

5. Khazayi M..The study of Performance of horizontal roughing 
filter (HRF) and hydrogen peroxide complex - a series of 
silver ions to reduce the bacterial load in the effluent, city 
of Qom: Tehran University of Medical Sciences and Health 
Services. 2007; (2): 55-64.


	000
	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008

